Rumo ao Amplo
Conhecimento da
Biodiversidade do
Semi-arido Brasileiro

Luciano Paganucci de Queiroz
Alessandro Rapini
Ana Maria Giulietti

(Editores)

apoio

Brasilia, Brasil, mar¢go 2006

» )
wsero oo [ 3 BT

Ciéncia e Tecnologia UM PAis DE TODOS
GOVERNO FEDERAL



Presidente da Republica
Luis In&cio Lula da Silva

Ministro da Ciéncia e Tecnologia
Sérgio Rezende

Secretario-Executivo
Luis Manuel Rebelo Fernandes

Secretario de Politica e Programas de Pesquisa e Desenvolvimento
Luiz Antdnio Barreto de Castro

Este documento foi organizado e impresso pelo Centro de Gestéo e Estudos Estratégicos.

Anderson Lopes de Moraes (Design e projeto gréafico)

Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT)

Secretaria de Politica e Programas de Pesquisa e Desenvolvimento
Esplanada dos Ministérios, Bloco E

70067-900, Brasilia, DF, Brasil

http://www.mct.gov.br

Todos os direitos reservados pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Os textos contidos nesta publicagdo poderéo ser
reproduzidos, armazenados ou transmitidos, desde que citada a fonte.

Impresso em Brasilia, 2006



Rumo ao Amplo
Conhecimento da
Biodiversidade do
Semi-arido Brasileiro

Luciano José de O. Accioly’
Maria de Fatima Agra’
Céndida Maria Lima Aguiar®
Marccus Alves?

Maria Regina Vasconcelos Barbosa’
Céssio van den Berg®

Freddy Bravo®

Edgley Adriano César?
Joselisa Maria Chaves’

Abel Augusto Conceicdo’
Eraldo Medeiros Costa Neto’
Washington Franca-Rocha’
Flavio Franca’

Ana Maria Giulietti?
Aristoteles Gées Neto’

Luis Fernando Pascholati Gusméo?
Norma Buarque de Gusmao*
Raymond Mervin Harley®

D. J. Nicholas Hind®

Fabricio Juchum®

Gwilym Peter Lewis®

Rita Baltazar de Lima?

1 Embrapa/CNPS/UEP

2 Universidade Federal da Paraiba

3 Universidade Estadual de Feira de Santana
4 Universidade Federal de Pernambuco

5 Royal Botanic Gardens — Kew

6 Centro de Pesquisa do Cacau

7 Associacdo Plantas do Nordeste

8 Universidade Federal da Bahia

Priscila Paixdo Lopes’

Eimear Nic Lughadha®

Caio Graco Machado’®

Marlon Machado’

Leonor Costa Maia*

Marcos Fabio Oliveira Marques*
Simon Mayo>

Efigénia de Melo’®

Elaine Barbosa Miranda’

Marjorie Cseko Nolasco’

Teonildes Sacramento Nunes®

Frans G.C. Pareyn’

Luciano Paganucci de Queiroz’
Alessandro Rapini®

lédo Bezerra $&°

Alexandre Clistenes de Alcantara Santos®
Francisco de Assis Ribeiro dos Santos’
Ana Alessandra Selbach Schnadelbach’
Ardemirio de Barros Silva®

Paula Trovatti Uetanabaro’

Angela Maria Zanata®

Daniela Cristina Zappi®






Sumario

Projetos em Rede no Semi-arido Brasileiro
1 - IMSEAR: Instituto do Milénio do Semi-arido — Agoes em seus QUatro ANOS . . . . . . . . . . o 19

2 — PPBio: Programa de Pesquisa em Biodiversidade do Semi-arido . . . . . . . .. .. ... ... L. 25

Colecobes Biologicas no Semi-arido Brasileiro

3 — Colegbes Botanicas no Nordeste Brasileiro™: Histéricoe Evolugao . . . . . . . . ... ... ... ... .. ... .. 31
4 — Importancia das Colegdes de Culturas de Microrganismos (CCMs) para a Preservagao

dos Recursos Biotecnologicos Microbianos do Semi-arido Brasileiro. . . . . . . . . . ... oo 39

5 — Repatriamento de Dados do Herbario de Kew para o Nordeste do Brasil. . . . . . . ... .. ... .. ... . ... 43

Projetos de Inventorios e Biodiversidade no Semi-arido Brasileiro

6 — Angiospermas do Semi-arido Brasileiro . . . . . .. 47
7—-FloradaBahia. . . . . . . 53
8—FloradaParaiba. . . . . . . . 57
9 — Ecologia da Vegetagao dos Campos Rupestres na Chapada Diamantina . . . . . . ... .. ... .. ... . ... 61
10 - Diversidade da Vegetagao em Inselbergues no Semi-aridoda Bahia . . . . . . .. .. ... ... ... ... ... 67
11— Flora Vascular Aquatica do Semi-arido Baiano . . . . . . . . . . .. .. 73
12 — Polygonaceae no Semi-arido Brasileiro . . . . . . . . . . 77
13 — Diversidade da Familia Rhamnaceae no Semi-arido Brasileiro. . . . . . . . . ... .. ... ... ... ... ... 79
14 — Diversidade de Fungos no Semi-arido Brasileiro . . . . . . . . . . ... 83
15 — Inventarios e Situagao da Biodiversidade de Insetos no Semi-arido Brasileiro. . . . . . .. . . ... ... ... 87
16 — Perspectivas para o Estudo de Diptera (Insecta) no Semi-arido Brasileiro. . . . . . . ... .. ... . ... .. .. 91
17— Besouros no Semi-arido Brasileiro: llustres, mas Quase Desconhecidos . . . . . . . . . . ... ... ... ... 95

18 — Peixes no Semi-arido Brasileiro . . . . . . . . . .. 99



PPBio

19— As Aves do Semi-Arido da Bahia. . . . . . . . . 105

20 - A Etnozoologia do Semi-Arido da Bahia: Estudo de Casos . . . . . . . . 111

Projetos em Biologia Molecular de Plantas
21 —Sistematica Molecular . . . . . . . 115

22 - DNA Barcoding: Codigos-de-barras de DNA . . . . . . . . . . . 119

Programas de Pés-graduacao

23 — Programa de Pos-graduacéo em Botanica’, UEFS . . . . . . . . . .. .. 128
24 — Programa de Pos-Graduagao em Biologia Vegetal', UEFS. . . . . . . . . . . . .. ... 127
25 — Programa de Pos-graduacéo em Biologiade Fungos . . . . . . . . . .. 133
26 — PPGBiotec: Programade Pds-graduagao em Biotecnologia . . . . . . . . . . . .. .. 137

Macro-usos da Caatinga

27 — Levantamento da Cobertura Vegetal e do Uso do Solo no Bioma das Caatingas . . . . . . . . . . ... ... ... 141



Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Siglas

APA — Area de Protecdo Ambiental

APNE — Associagao Plantas do Nordeste

CAPES — Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
CBOL - Consortium for the Barcode of Life

CCMB - Colecdo de Cultura de microorganismo da Bahia

CEFET — Centro Federal de Educacao Tecnoldgica

CEPEC - Centro de Pesquisas do Cacau

CGEN - Conselho de Gestao do Patriménio Genético

CNIP — Centro Nordestino de Informacoes Sobre Plantas

CNPq — Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolédgico
CPATSA — Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-arido
CPgGM - Centro de Pesquisa Gongalo Moniz

CRA - Conselho Regional de Administracao

EBDA — Empresa Baiana de Desenvolvimento agricola

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

FABEJA — Faculdade de Formacao de Professores de Belo Jardim
FAFIRE — Faculdade Frassinetti do Recife

FAPESB — Fundacdo de Apoio a Pesquisa do Estado da Bahia
FIOCRUZ - Fundacéo Instituto Oswaldo Cruz

FNMA - Fundo Nacional do Meio Ambiente

FUNESO - Fundacao de Ensino Superior de Olinda

IB — Instituto de Biociéncias



PPBio

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IES — Instituto de Ensino Superior

IMSEAR - projeto Instituto do Milénio do Semi-arido

IPA — Instituto de Pesquisas Agrondmicas de Pernambuco
IPHAN — Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional
ITEP — Associacdo Instituto de Tecnologia de Pernambuco
LAGENTOX — Laboratério de Genética Toxicoldgica

LAMIC — Laboratério de Micologia

LAMOL - Laboratério de Biologia Molecular de Plantas

LAPEM — Laboratério de Pesquisa em Microbiologia

LAPRON - Laboratério de Quimica de Produtos Naturais e Bioativos
LIKA — Laboratério de Microscopia Eletronica

LETI — Laboratério de Engenharia Tecidual e Imunofarmacologia
LGEG - Laboratério de Genomica e Expressdo Génica

LME — Laboratorio de Microscopia Eletrénica

LPPN — Laboratério de Pesquisa em Produtos Naturais

LQFE — Laboratério de Quimica Farmacéutica e Enzimologia
LQPN — Laboratério de Quimica de Produtos Naturais

LTF — Laboratério de Tecnologia Farmacéutica

MAPA — Ministério da Agricultura, Pecuédria e do Abastecimento
MCT — Ministério da Ciéncia e Tecnologia

MEC — Ministério da Educacao

MMA — Ministério do Meio Ambiente



Ministério da Ciéncia e Tecnologia

NYBG — New York Botanical Garden

PATAX — Projeto de Apoio Taxondmico

PCD - Projeto Chapada Diamantina

PIBIC — Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica
PPBio — Program de Pesquisa em Biodiversidade

PREBELAC — Program for Economic Botany in Latin America and the Caribbean
PROBIO - Projeto de Conservagao e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Biolégica Brasileira
PROCAD - Programa Nacional de Cooperacdo Académica
RBG-Kew — Royal Botanic Gardens, Kew

REBIO — Reserva Bioldgica

RENORBIO — Rede Nordeste de Biotecnologia

RPPN — Reserva Particular do Patrimonio Natural

SECTI — Secretaria Estadual de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
SEDUC — Secretaria Executiva de Educacao

SEMARH - Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
SUDEMA — Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente
SUDENE - Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste
TAXON - Laboratério de Taxonomia Vegetal

UEFS — Universidade Estadual de Feira de Santana

UEG - Universidade Estadual de Goiés

UEP — Unidade de Execucao de Pesquisa

UESB — Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

UESC - Universidade Estadual de Santa Cruz

UFAL — Universidade Federal de Alagoas



PPBio

UFAM — Universidade Federal de Amazonas

UFBA — Universidade Federal da Bahia

UFC — Universidade Federal do Ceara

UFG - Universidade Federal de Goias

UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais
UFPA — Universidade Federal do Para

UFPB — Universidade Federal da Paraiba

UFPE — Universidade Federal de Pernambuco

UFPI — Universidade Federal do Piauf

UFRGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
UFRN — Universidade Federal do Rio Grande do Norte
UFRPE — Universidade Federal Rural de Pernambuco
UFRR — Universidade Federal de Roraima

UNEB — Universidade Estadual da Bahia

UNESP — Universidade Estadual Paulista

UNICAP — Universidade Catdlica de Pernambuco
UNISC — Universidade de Santa Cruz do Sul

UPE — Universidade de Pernambuco

URCA - Universidade Regional do Cariri

USP — Universidade de S&o Paulo

UVA - Universidade Estadual do Vale do Acarau



Ministério da Ciéncia e Tecnologia

rente a ameaca pela qual passa a biodiversididade das terras aridas, a Assembéia Geral das Nacdes
FUnidas proclamou 2006 o Ano Internacional dos Desertos e da Desertificacdo, que se extende as ter-
ras sub-htumidas. Este livro foi entdo uma demanda do MCT para que os projetos em biodiversidade do
Semi-arido brasileiro fossem divulgados durante a COP-8. Nés encaramos o desafio de reunir informacao
sobre diferentes grupos de pesquisa do Nordeste no periodo de um més, e o resultado sdo 27 capitulos

apresentando uma pincelada dos projetos relacionados a biodiversidade do Semi-arido.

O Brazil abriga a maior biodiversidade do planeta, contando com cerca de 13% da biota global. Trabalhos
recentes estimaram a biota brasileira entre 170.000 a 210.000 espécies conhecidas, mas essas estima-
tivas pode aumentar para 1,8 a 2,4 milhdes de espécies se considerarmos as espécies desconhecidas.
Dado que os Neotrdpicos estao entre as grandes regides menos estudadas, podemos concluir que esses
valores sdo realistas ou até subestimados. Comparando-os com o pequeno ndmero de taxonomistas,

vislumbramos a enorme tarefa que apenas comecamos a pincelar sobre nossa biodiversidade.

O Semi-arido brasileiro estd concentrado no Nordeste do Brasil. Apresenta a mais diversa dentre as pai-
sagens brasileiras, tanto em relacdo a geomorfologia quanto aos tipos de vegetacdes. Esta diversidade
ambiental se reflete na maior biodiversidade, na taxonomia complicada dos grupos e em padrdes bio-
geograficos complexos em escalas relativamente pequenas. Essa diversidade de paisagens, vegetacoes
e biodiversidade ocorrendo em mosaicos é um enorme desafio ndo apenas para estudos taxondmicos e
ecoldgicos, mas especialmente para propostas de conservacdo. Mais recentemente, o governo brasileiro
iniciou algumas iniciativas para aprimorar os mecanimos de conservacao da biodiversidade da caatinga.
Entretanto, essas estratégias sofrem com a falta de dados taxonémicos confidveis. Dados empiricos tém
mostrado que a eficiéncia no estabelecimento de &reas prioritarias aumenta quando a lista de espécie
para cada area candidata esta disponivel, e que a vantangem obtida através de levantamentos taxono-
micos ultrapassa de longe seus custos. No Semi-arido, porém, a experiéncia em taxonomia é menor do
gue nas demais regides brasileiras, mesmo no Nordeste, que possui a maioria das instituicdes de ensino

e pesquisa no litoral.

Este livro apresentard em seus 27 capitulos, uma pequena parcela das iniciativas que buscam fornecer
dados sobre a biodiversidade do Semi-arido brasileiro. Uma visao geral dos aspectos fisicos e bidticos

do Semi-arido podem ser encontrados na se¢ao introdutéria ‘Apresentado o Cenério’.

Na primeira secdo, sdo apresentadas duas iniciativas em rede: o IMSEAR (Capitulo 1) e o PPBio do Semi-

arido (Capitulo 2), ambos financiados pelo MCT. O primeiro apresenta alguns resultados apds quatro
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anos de projeto; enquanto o segundo apresenta a estrutura de seus componentes e seus principais

objetivos.

A segunda secao contém trés capitulos sobre cole¢des bioldgicas na regido do Semi-arido. O Capitulo 3
apresenta uma ampla cobertura dos herbarios brasileiros e uma boa idéia de suas histérias, as principais
colecdes e os maiores problemas. O Capitulo 4 aborda as colecdes de culturas de microorganismos, as
quais estdo assumindo uma posicao estratégica no desenvolvimento da biotecnologia do Nordeste. A
iniciativa de repatriamento dos dados das cole¢des historicas de um herbario europeu (o RBG-Kew) para
herbérios no Nordeste do Brasil é apresentada no Capitulo 5. Ele ressalta o valor das colecdes histéricas,
a maioria depositada nos herbarios europeus, para os trabalhos taxondmicos desenvolvidos em paises
megadiversos, a maioria deles nos trépicos, e mostra a necessidade de estabelecimento de parcerias
entre agéncias brasileiras e herbarios internacionais. Infelizmente, ndo pudemos reunir informacoes

sobre as colegbes zooldgicas.

A terceira secao apresenta a situacao dos inventarios de diferentes grupos e areas no Semi-arido. Embora
ndo seja uma abordagem exaustiva, ela dd uma idéia dos projetos de inventarios em andamento. Para
as plantas com flores, é apresentada uma visdo geral desse grande grupo nos principais tipos de vege-
tacdo do Semi-arido (Capitulo 6), além de trabalhos floristicos nos Estados da Bahia (Capitulo 7) e da
Paraiba (Capitulo 8), e em ambientes especiais e que abrigam floras e processos ecolégicos particulares,
como 0s campos rupestres em montanhas da Chapada Diamantina (Capitulo 9), inselbergs (Capitulo
10) e corpos aquaticos (Capitulo 11) incluidos no Semi-arido. Essa secdo também apresenta projetos
que lidam com levantamentos taxondmicos de duas familias de angiospermas, Polygonceae (Capitulo

12) e Rhamnaceae (Capitulo 13).

A situacdo atual sobre o conhecimento do fungos no Semi-arido é apresentada no capitulo 14. Dados
sobre a diversidade de animais foram reunidos apenas para alguns grupos. A situacdo geral da biodi-
versidade de insetos no Semi-arido é apresentada no capitulo 15, seguido pelos tratamentos de duas
ordens megadiversas, Diptera (as moscas, Capitulo 16) e Coleoptera (os besouros, Capitulo 17). Com
relacdo aos vertebrados, sdo apresentadas informacdes para peixes (Capitulo 18) e aves (Capitulo 19).
Os dados sobre peixes enfatizam os levantamentos em andamento e o risco da introducado de espécies
exoticas na ictiofauna local de bacias isoladas. O capitulo sobre aves traz a triste noticia sobre a extincao
recente da Ultima populacdo da ararinha-azul, espécie conhecida exclusivamente para a caatinga do

nordeste da Bahia.
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Estudos de caso sobre usos tradicionais de animais do Semi-arido como fonte de alimento e na medicina

popular dos indios Pankararés e da populacdo local sdo apresentados no Capitulo 20.

A quarta secao apresenta estudos de sistematica molecular de plantas em andamento no Semi-arido.
O Capitulo 21 traz informacoes sobre estudos filogenéticos em diferentes grupos de plantas e sobre
um Banco de DNA com mais de 1000 espécies amostradas. Esse é certamente o maior banco de DNA
brasileiro, constituindo um registro valioso da diversidade de plantas do Semi-&rido e uma notavel fonte
para estudos de sistematica vegetal com abordagens modernas. O Capitulo 22 apresenta um projeto
cujo objetivo é produzir um diagndstico rapido de seqiéncias de DNA que possam ser utilizadas como
cédigos-de-barras para uma rapida identificacdo das plantas terrestres no nivel de espécie. Se bem
sucedido, o projeto fornecerd uma ferramenta confidvel para a identificacdo de plantas, especialmente
aquelas da caatinga, muitas das quais perdem suas folhas e flores durante a estacdo seca, e assim sao

de dificil identificacao.

A quinta secdo apresenta alguns programas de pos-graduacgao abordando diferentes aspectos da biodi-
versidade do Semi-arido: Botanica na UEFS (Capitulo 23), Biologia Vegetal na UFPE (Capitulo 24), Biologia
de Fungos na UFPE (Capitulo 25) e Biotecnologia na UEFS (Capitulo 26). Infelizmente, o curto prazo para
a entrega deste livro ndo nos permitiu uma apresentacdo de todos os cursos de pds-graduacdo. Assim,

lamentamos profundamente a auséncia de programas importantes na UFBA, UFC, UFPB e UFRPE.

A Ultima secdo apresenta um projeto que combina técnicas de anélise de imagens satélite com obser-
vagdes de campo na elaboracdo de mapas para remanescentes de vegetacdo natural e para o uso do

solo das caatingas (Capitulo 27).

Agradecemos os autores pela pronta contribuicdo e esperamos que este livro forneca informacdes Uteis
sobre as pesquisas em biodiversidade do Semi-arido realizadas no Nordeste do Brasil. Os resultados mais
expressivos sdo consequléncia de um apoio mais regular aos estudos taxondmicos e ecoldgicos princi-
palmente nos ultimos dez anos, demonstrando a importancia de um aporte continuo e significativo de

recursos na consolidacdo da pratica regional em pesquisa biolégica.
Luciano Paganucci de Queiroz
Alessandro Rapini

Ana Maria Giulietti
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Apresentando o Cenario

Ana Maria Giulietti, Raymond Mervin Harley, Luciano Paganucci de Queiroz & Alessandro Rapini

Q regido do semi-arido brasileiro est4 praticamente incluida no Nordeste do pais. E uma das cinco

Regides geopoliticas na qual o pafs estd dividido, e compreende nove Estados. Apenas oito deles,

ao menos em parte, estdo incluidos na regido semi-arida: Piauf, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba,

Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia, além do Norte de Minas Gerais (Regido Sudeste). Apenas o

Maranhao, no limite com a Regidao Norte, que
inclui a Bacia Amazonica, nado estd incluido no
semi-arido. Essa extensdo de terras aridas se ex-
tende entre os paralelos 3-17°S e 35-45°W e ocupa
uma area de aproximadamente 900.000 km2,
cobrindo quase 8% do territério nacional, uma
area maior que o Texas ou que toda a Peninsula

Ibérica, incluindo Espanha e Portugal.

O clima do Nordeste é um dos mais complexos do
pais, devido a grande &rea, com diferentes fisio-
nomias de relevo, e especialmente a associacdo de

dois sistemas climéaticos formados pelos alisios do
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Commiphora leptophloeos, the ‘umburana-de-cambéo’,
uma arvore tipica das terras aridas brasileiras, Dunas do Sdo
Francisco.

Nordeste e Sudeste, o que propicia chuvas em diversos periodos do ano e em diferentes quantidades.

O clima varia na regido, desde o stper-umido, com chuvas de até 2000 mm/ano, até o semi-arido, com

chuvas entre 300-500 mm/ano, no qual as chuvas ficam restritas a uns poucos méses durante o ano.

Desse modo, a disponibilidade de dgua é o fator mais determinante para a vegetacao e a fauna, e até

certo ponto para a exploracdo humana dos recursos natuais.

Apesar da area ser cortada por um razoavel sistema de rios, formado pelas regides hidrogréficas do Sédo

Francisco, Parnaiba, Atlantico Nordeste Oriental e Atlantico Leste, grande parte desses rios sdo temporéarios,

correndo apenas na época chuvosa. O rio Sdo Francisco, o maior na regido, nasce na Serra da Canastra,

em Minas Gerais, e se dirige para Norte, com cerca de 2.700 km de extensao, atravessando grande parte

do Estado de origem até a Bahia (com 48,2% da bacia), chegando a fronteira com Pernambuco (com
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10% da bacia), onde se desvia para o Oceano Altantico entre Alagoas (2,3% da bacia) e Sergipe (1,1%
da bacia). A regido hidrografica do Parnaiba é dominada pelo rio de mesmo nome, sendo a segunda
em importancia no Nordeste, com 1.400 km de extensdo, estando quase completamente incluida no
Piauf (90%), mas também no Ceara (10%). Estdo ligados a essa regido hidrografica os aquiferos (aguas
subterraneas) que apresentam o maior potencial hidrico do Nordeste. A regido hidrogréfica do Nordeste
Oriental abrange pequenas bacias costeiras, com pequena extensao e vazdo dos seus corpos d'adgua.
Inclui grande parte do litoral setentrional do Nordeste, inclusive cinco importantes capitais, mas inclui
também grande parte do Semi-arido. Os Estados mais cobertos por essa regido hidrografica sdo: Ceara
(46%), principalmente com o rio Jaguaribe, Paraiba (20%) e Pernambuco (10%). A regido hidrografica
do Atlantico Leste compreeende especialmente os rios que nascem na Cadeia do Espinhaco de Minas
Gerais e da Bahia e correm para o Oceano Atlantico. O rio Jequitinhonha corre especialmente em Minas
Gerais, sendo mais ou menos o limite sul da regido semi-arida, e praticamente responsavel pelos 26,2%
de cobertura da bacia no Estado. O Estado da Bahia tem a maior cobertura, com 66,8% da bacia, es-
pecialmente devido aos rios Jacuipe, Paraguacu, Contas e Pardo, que nascem em diversas regides da

Chapada Diamantina.

Esse conjunto de contrastes nos fatores fisicos e climaticos condicionam o aparecimento de diferentes
tipos vegetacionais, muitas vézes na forma de um mosaico. Para melhor entendimento do leitor, pode
ser feito, por exemplo, uma caminhada do litoral do Nordeste para o interior, em direcdo ao rio Sao
Francisco e arredores. Verifica-se de modo geral, um progressivo aumento da altitude, que se estabiliza
mais ou menos nos 500 m e, paralelamente, uma reducdo da quantidade anual de chuvas, de 2000-
1000 mm/ano para se manter entre 500-700 mm/ano, associado a uma irregular distribuicdo durante

0 ano, ocorrendo geralmente de sete a nove meses de seca.

Essa paisagem geral pode ser modificada dependendo principalmente do aumento da altitude, que
orograficamente aumenta também a quantidade de chuva local. Tal situagdo ocorre no Planalto da
Borborema e outras serras do Semi-arido meridional e, especialmente, na Chapada Diamantina, onde

as altitudes variam de 1.000 a 2.000 m e as chuvas chegam a 1.500 mm/ano.

Essa passagem do litoral para o interior, com variagdo de relevo e chuvas, estéd associada a mudanca da
paisagem, que, no litoral e até cerca de 100 a 200 km para o interior, é dominada pela Floresta Atlantica,
exuberante e perenifdlia (sempre-verde). Continuando para o interior, as florestas vao se tornando semi-
perenifolias (algumas espécies perdem as folhas durante o periodo seco) a totalmente caducifélias (to-
das as espécies perdem as folhas durante o periodo seco). Os dois Ultimos tipos de florestas delimitam

fitofisionomicamente a regido do Semi-arido do Brasil e constituem o Bioma das Caatingas. O tipo de
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vegetacao predominante no bioma é constituido por diferentes padrées de caatingas (do tupi, caa =
mata, tinga = branca). Essas variam desde a estrutura de uma floresta, contituida de arvores, muitas vézes
espinhosas, de 6 a 10 m de altura, semi- a caducifélias, com subosque de arbustos caducifélios e ervas
anuais, onde predominam especialmente as leguminosas, até caatingas semi-arbustivas com predominan-
cia de cactaceas, euforbidceas e bromélias. As primeiras chuvas sdo acompanhadas pela transformacao
de arvores e arbustos secos com troncos e ramos desnudos e esbranquicados, em uma vegetacdo verde
e luxuriante, com uma imensiddo de cores pela floracdo quase simultdnea das espécies, associado ao
aparecimento de uma fauna espetacular. Apenas considerando as plantas com flores (angiospermas), sao
mais de 5.000 espécies, das quais mais de 300 sao exclusivas desse tipo de vegetagao'. Ao subirmos as
serras comecamos a observar um gradiente de diferentes condicoes de umidade que, associado ao tipo
de solo, propicia a formacdo de enclaves de outros tipos vegetacionais. Nas altitudes entre 800 e 1000
m, podem ser observadas, principalmente no Semi-arido setentrional, Florestas Perenifdlias de Altitude,
conhecidas localmente como Brejos, aos quais estdo associadas grandes cidades, como Juazeiro do
Norte e Crato, no Ceard, Campina Grande, na Paraiba, e Garanhuns e Pesqueira, em Pernambuco. No
Semi-&rido meridional, esse gradiente é observado principalmente nas areas de influéncia da Chapada
Diamantina, na Bahia, onde as Caatingas vao paulatinamente dando lugar a diversos padroes de Cerrados,
Florestas Perenifélias de Altitude e Campos Rupestres, sendo esses Ultimos restritos as altitudes entre
1000 e 2000 m. Os cerrados da regido apesar de menos exuberantes do que aqueles do Brasil Central
e do Oeste da Bahia, apresentam muitas espécies exclusivas, além daquelas de ampla distribuicdo ao
longo de todos os cerrados do Brasil. As Florestas de Altitude possuem &rvores entre 10 e 15 m de altura,
sempre verdes, subosque com grande diversidade de espécies e grande nimero de epifitas. De modo
geral, as florestas setentrionais tém uma maior relacdo floristica com a floresta atlantica de semelhante
latitude, enquanto as florestas meridionais tém uma maior relagao floristica com a floresta atlantica do
Sudeste, destacando-se a presenca de géneros como Drymis (Winteraceae), Weimannia (Cunoniaceae)
e Podocarpus (Podocarpaceae). Os Campos Rupestres representam um tipo de vegetacdo savanicola,
com predomindncia de herbaceas e subarbustivas, onde ocorrem familias bem caracteristicas como
Velloziaceae (canela-de-ema) e Eriocaulaceae (sempre-vivas), e estdo restritos a Cadeia do Espinhaco, em
Minas Gerais e Bahia (Chapada Diamantina). Como foi referido anteriormente, essas areas de montanhas

tém um papel da maior relevancia para a regiao por ser o local de nascente de varios rios.

1 Giulietti, AM., R.M. Harley, L.P de Queiroz, M.R.V. Barbosa, A.L. Bocage-Neta & M.A. Figueiredo. 2002. Espécies
endémicas da caatinga. In E.V.C.B. Sampaio, A.M. Giulietti, J. Virginio & C.F.L. Gamarra-Rojas (eds.) Vegetacdo & Flora
da Caatinga. Associacéao Plantas do Nordeste, CNIP, Recife, pp. 103-108.
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A Caatinga abrange 735.000 Km?. £ a vegetacao mais degradada no semi-arido, e possui menos de 1% de
sua area protegida em reservas. Recentemente, o governo brasileiro iniciou agdes para conservar melhor
sua biodiversidade. Areas de extremo interesse biolégico foram selecionadas sobrepondo informacées
de diferentes grupos de organismos?, e ecorregides foram propostas para o Bioma das Caatingas com-
binando dados bidticos e abidticos®. O Bioma das Caatingas foi dividido em oito ecorregides naturais:
Complexo de Campo Maior (Piaui e Maranhao), Complexo Ibiapaba (compreendendo especialmente Piaui
e Ceard); Depressao Sertaneja Setentrional (compreendendo especialmente Rio Grande do Norte, Paraiba
e Pernambuco); Planalto da Borborema (compreendendo especialmente Paraiba e Pernambuco); Raso da
Catarina, Depressao Sertaneja Meridional, Complexo da Chapada Diamantina e Dunas do Sao Francisco
especialmente na Bahia. Associados a essas ecorregides, foram definidas para o Bioma das Caatingas
57 areas de grande importancia para conservacdo, das quais 27 de Extrema Importancia Bioldgica (veja

mapa no Capitulo 2).

Diferentemente de outras areas semi-aridas do mundo, a do Brasil é bem populosa, com cerca de 20
milhdes de habitantes, o que representa mais ou menos 10% do total do pais. A expectativa de vida
nesta regiao é a menor do pais, assim como a renda per-capta, e a taxa de analfabetismo é a maior do
pais. Devido a esses baixos indices de desenvolvimento humano, o habitante do Semi-arido, denomina-
do ‘Sertanejo’, é considerado um forte. Para sobreviver em tais condicoes, desenvolveu uma estrutura
socio-cultural peculiar e uma forte relacdo com o uso dos recursos naturais disponiveis na regidao. Sao
marcas caracteristicas do sertanejo a roupa de couro, que protege o vaqueiro das plantas espinhosas,
do calor e do sol escaldantes; o forré, a danca predominante, sempre acompanhada pela sanfona, o
triangulo e a zabumba e; o pau-de-arara, o caminhdo adaptado que é o principal meio de transporte

para as pessoas da regiao.

2 daSilva, JM.C., M. Tabarelli, M.T. da Fonseca & L.V. Lins (orgs.) 2004. Biodiversidade da Caatinga: Areas e Acobes
Prioritarias para Conservagao. Ministério do Meio Ambiente, Brasilia-DF.

3 Velloso, AL., EV.S.B. Sampaio, A.M. Giulietti, M.R.V. Barbosa, A.A.J.F. Castro, L.P. de Queiroz, A. Fernandes, D.C. Oren,
L.A. Cestaro, A.J.E. Castro, FG.C. Pareyn, F.B.R. Silva, E.E. Miranda, S. Keel & R.S. Gondim. 2002. Ecorregiées Propostas
para o Bioma Caatinga. TNC-Brasil, Associcao Plantas do Nordeste, Recife.
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CAPITULO 1 — IMSEAR: Instituto do Milénio
do Semi-arido — Acbes em seus Quatro Anos

Ana Maria Giulietti & Luciano Paganucci de Queiroz

Ainiciativa de implantar
Institutos do Milénio em
certas regides estratégicas do
Brasil: Semi-Arido, Amazonia
e Oceano Atlantico (incluindo
areas litoraneas), foi sem duvida
o reconhecimento por parte do
MCT, que, para tais regides, falta-
vam informacoes basicas sobre a
caracterizacdo, funcionamento e
potencialidades dos seus recursos

naturais, 0 que gerava um atraso

cientifico e tecnolégico em rela-

Programa de Biodiversidade: Plantas com flores do Semi-arido brasileiro: Orthophytum
albo-pictum, Mlicranthocereus purpureus, Syphocampilus imbricatus, Calliandra
hygrophila, Pavonia macrostyla, Calliandra asplenioides, Palicourea marcgravii, Manettia
cordifolia, Esterrhazia splendida (da esquerda para a direita, de cima pra baixo).

¢do as demais regides do pais.

Buscando mudar essa situagao,
foi proposto um edital especifico para atender a falta de informagdes nessas regides. Em julho de 2001,
nossa proposta foi selecionada para receber apoio e, em fevereiro de 2002, iniciamos as atividades
do IMSEAR, com prazo para sua conclusdo em junho de 2006. O IMSEAR recebeu um aporte de R$
4,900,000 do MCT, R$ 1,300,000 em bolsas do CNPq e reuniu 23 institui¢bes participantes (veja CD),

20 das quais no Nordeste do Brasil.

As 23 instituicoes participantes se reuniram para definir quais eram os maiores problemas relacionados
aos 20 milhdes de habitantes da regido, e como eles poderiam ser abordados a partir de pesquisas
cientificas. Dois dos maiores desafios encontrados na regido sao a degradacdo ambiental devido ao uso
inadequado e descontrolado da terra por mais de quatro séculos e, juntamente com ele, uma grave falta

de conhecimento sobre a biodiversidade do Bioma das Caatingas, com seus fatores altamente especiali-
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zados a partir dos quais os habitantes sobrevivem. Os recursos hidricos e seu uso racional podem auxiliar
a agricultura na regido, enquanto uma melhor compreensao de sua biota Unica e seu uso sustentavel,
especialmente no combate a doencas, podem também fornecer uma rica fonte de renda, bem como

promover salde as comunidades locais, a0 mesmo tempo em que ajuda a preservar o ambiente.

O IMSEAR tem dois focos principais de pesquisa. O primeiro aborda estudos bioldgicos e esta dividido
em trés programas. O Programa de Biodiversidade visa elaborar bancos de dados e publicar esse conhe-
cimento. O plano tem sido reunir informacdes para catalogar e mapear a biodiversidade do Bioma das
Caatingas, assim como detectar hotspots de biodiversidade na regido e espécies endémicas ameacadas
de extincdo. Para o levantamento da fauna, levou-se em conta a bibliografia e os espécimes coletados no
Nordeste disponiveis nos museus brasileiros. Para o levantamento das plantas e fungos foram utilizados,
além da bibliografia e dos espécimes depositados nos herbarios da Regido, coletas randémicas em areas
especificas do Piaui, Ceard, Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Bahia, dentro do programa de coleta das

instituicoes participantes.

As plantas coletadas constituiram a base dos Programas de Bioprospeccdo e de Recursos Genéticos

do Instituto. O Programa de Bioprospeccdo visa através de analises fitoquimicas, farmacologicas,
imunologicas e toxicologicas encontrar fitoterapicos para algumas das doencas de maior ocorréncia no
Semi-arido, tais como leischmaniose cutanea e visceral, chagas, esquistossomose e malaria. Ao mesmo

tempo, compostos foram testados quanto a sua atividade antibidtica e anticancerigena.

O Programa de Recursos Genéticos trabalha com as espécies promissoras, que serao caracterizadas
tanto através de sua diversidade genética como de anélises moleculares. Paralelamente, serdo conservadas
‘ex situ’, por meio de conservacao das sementes, propagacao e formacao de bancos de germoplasmas.
O DNA da maior parte das plantas coletadas foi extraido e armazenado no Banco de DNA do LAMOL

(Capitulo 21) para analises futuras.

O segundo foco do IMSEAR ¢ o estudo de diferentes aspectos da hidrologia da bacia de dois grandes
rios: o Sao Francisco e de Contas. Os estudos no rio S&o Francisco envolvem sensoriamento remoto orbital
visando analisar os processos de sedimentacao que estdo ocorrendo nas margens do rio e que constituem
um sério problema. No Rio de Contas, o fito- e o zooplancton estdo sendo estudados e monitorados
desde a nascente, na Serra do Barbado, Chapada Diamantina (ca. 2000 m de altitude), até a porcao
mediana do seu curso, quando atravessa diversos tipos de Caatingas. Também, estdo sendo estudados
os recursos hidricos subterraneos do sul do Piauf, os maiores do Nordeste, buscando a utilizacdo racional

desses recursos. Os trés projetos formam o Programa de Recursos Hidricos e foram selecionados por
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poderem se constituir em modelos de gestdo desses recursos, fornecendo grande contribuicdo para a

politica de distribuicdo e conservagao da dgua no semi-arido nordestino

Uma das principais énfases do

[ INSTITUTO DO MILENIO DO SEMI-ARIDO | IMSEAR ¢é o fortalecimento das
Instituicdes nordestinas, com
Diretoria-Nucl s .
S | a aquisicdo de equipamentos
+ P de iza am ~
sle gastho & Ao acmemacas —  de ultima geracdo, alguns do
Secretaria
quais inexistentes na Regiao,
F':””'::‘I’;:" Recursos Humanos  —|  permitindo que as pesquisas
utilizem as metodologias mais
BEEG S avancadas nas diversas areas.
BIOPROSPECGAQ R. GENETICOS . . - -
Tais equipamentos sao utilizados
| de forma compartilhada por to-

— : das as Instituicdes participantes

e também quando possivel, por

outras instituices da Regido.

Outro ponto focal do IMSEAR é a formagao de recursos humanos nos niveis de Iniciagdo Cientifica nas
especialidades do projeto, bem como, fixacdo de pesquisadores no Nordeste, originarios da regido ou
de diversas partes do pafs. A associacdo dos recursos humanos ja estabelecidos no Nordeste, acrescidos
de novo contingente de pesquisadores, j& esta propiciando uma nova geracdo de cientistas que sabe
trabalhar cooperativamente em redes, sdo treinados em técnicas modernas, e sobretudo buscam cole-

tivamente colocar o conhecimento cientifico na resolucao de problemas regionais.

Apesar do pouco tempo de existéncia do IMSEAR, dificuldades de gestdo de uma rede tdo grande e
diversificada e o longo processo de importacdo de equipamentos e materiais de consumo, essenciais

para a perfeita execucao do projeto, varios resultados positivos podem ser apresentados.

Programa de Biodiversidade :

1. a) Uma lista 8.116 espécies de espermatofitas (plantas com sementes) do Semi-arido foi preparada
com base nos herbérios; b) Durante o projeto, 3.899 espécimens de angiospermas (plantas com
flores) e pteridéfitas (samambaias) do Semi-arido foram coletadas; c) Foi preparado um catélogo

de 677 espécies e 353 géneros de plantas da Caatinga da Bahia cujas flores sao apiculas.
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2. Uma lista com 981 espécies de fungos do Semi-arido foi preparada com base em registros de

herbario, dos quais 500 espécimes foram coletados durante o projeto;

3. Baseado em literatura e em registros nos museus, foi preparada uma lista de espécies do Semi-
arido contendo 439 espécies de aves, 233 de peixes, 66 de répteis e anfibios, 233 de abelhas e

36 de vespas, ampliando em 210 o ndmero de vertebrados conhecidos para a fauna de regiao.

Programa de Bioprospeccao
1. Extracdo de 536 componentes obtidos a partir de 90 espécies de plantas nativas do Semi-arido:
- 62 amostras - 60% de inibicdo da producdo de NO;
- 213 amostras - 70% de inibicao da linfoproliferacéo;
- 54 amostras - 30% anti-T cruzi;
- 22 amostras - 30% anti-Leishmania;
- 27 amostras — atividade bacteriana em S. aureus/E. coli.

2. Isolamento de 103 substancias puras, incluindo flavonoéides, terpendides, alcaldides, naftoqui-

nonas, fenilpropanonas e outros:

- 33 amostras - 60% de inibicdo da producdo de NO;

- 54 amostras - 70% de inibicdo da linfoproliferacéo;

- 4 amostras - 30% anti-T. cruzi;

- 9 amostras - 30% anti-Leishmania;

- 10 amostras: atividade bacteriana em S. aureus/E. coll.
3. Descobertas de 14 novas substancias;

4. Producao de 20 derivados semi-sintéticos.

Programa de Recursos Genéticos:

1. Banco de DNA (Capitulo 21) de plantas do Semi-arido brasileiro:
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- 1.995 amostras, representando 1.029 espécies , 414 generos e 107 familias;

- Variabilidade genética intra-especifica de 12 das 31 espécies com potencial farmacolégico e

amostra de quatro populacoes das 31 espécies com potencial farmacoldgico;
2. Protocolos para propagacao de 15 das 31 espécies de plantas com potencial farmacolégico;
3. Banco de sementes das 31 espécies com potencial farmacoldgico;

4. Banco de germoplasma ‘ex situ’ de espécies de plantas com potencial farmacolégico, 20 em

estufa e uma no campo.

Programa de Recursos Hidricos:
1. Levantamento dos pocos aquiferos subterraneos no Estado do Piau:

- Lista de 2.165 pocos, dos quais 255 eram periodicamente examinados em relacdo a qualidade

bacterioldgica e fisico-quimica;
2. Monitoramento do assoreamento do rio Sdo Francisco;
3. Caracterizacgdo limnolégica do Rio de Contas;
4. Elaboragdo de mapas tematicos para o Alto e o Médio curso da Bacia do Rio de Contas;

5. Seis expedi¢bes nos Estados do Piaui e da Bahia.

Observa-se, portanto, o impacto que o IMSEAR j& obteve aos niveis regional e nacional:

1. Estabelecimento de uma rede sequencial de bioprospeccdo envolvendo botanica, fitoquimica,

farmacologia e recursos genéticos;

2. Rede integrada de pesquisadores e utilizagdo compartilhada da infra-estrutura instalada, espe-

cialmente com a montagem de novos laboratérios e novas tecnologias;

3. Desenvolvimento de estratégias e protocolos para o planejamento e utilizacdo dos recursos hi-

dricos de forma sustentavel;

4. Criacdo de um novo Programa de Pés-graduacdo em Biotecnologia (Mestrado e Doutorado),
incluindo a UEFS, FIOCRUZ e UFBA (Capitulo 26) e utilizando a rede de pesquisadores do IMSEAR

e diversas fontes de recursos;
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5. Descoberta da alta diversidade e potencial de uso sustentéavel dos recursos da flora e da fauna do
Bioma das Caatingas, incluindo novas espécies endémicas, hotspots para conservacdo, alta propor-
¢ao de espécies com compostos ativos; descoberta de novas drogas com potencial de utilizacdo

em doencas que afetam a populacdo da regido, levando ja a aplicacdo de duas novas patentes.



CAPITULO 2 — PPBio: Programa de
Pesquisa em Biodiversidade do Semi-arido

Alessandro Rapini, Luciano Paganucci de Queiroz & Ana Maria Giulietti

Trabalho de campo nas Dunas do S&o Francisco: inventario de insetos (acima)
e de peixes (abaixo).

Depois de mais de dois séculos de

estudos taxonémicos e aproxi-
madamente 1,5 milhdes de espécies
descritas, ainda é impossivel precisar
0 numero total de espécies existentes
na Terra. As estimativas geralmente
variam entre 3-30 milhdes de espécies,
e a maior lacuna nesse conhecimento
estd concentrada nos trépicos. Em
contraposicdo, a perda de ambientes
naturais tem sido intensa nas Ultimas
décadas, principalmente nos paises em
desenvolvimento, essencialmente tropi-
cais e megadiversos como o Brasil'. A
situacdo é alarmante: muitas espécies
sdo extintas antes mesmo de serem
conhecidas. E evidente a necessidade de
se intensificar os estudos taxonémicos,
principalmente nas regides tropicais. No

entanto, o que observamos nos ultimos

anos é uma desvalorizacdo gradativa e generalizada da taxonomia. Os investimentos nessa linha de pes-

quisa vém caindo vertiginosamente e o nimero de taxonomistas tem diminuido no mundo todo.

Contrariando a tendéncia geral de abandono dos estudos taxonémicos, o MCT coordenou a elabo-

racdo do Programa de Pesquisa em Biodiversidade (PPBio), estabelecendo uma agenda consonante

1 N.E. Uma série de artigos sobre a megadiversidade brasileira, com estimativas, por exemplo, para o tamanho da flora foi

publicada na revista Conservation Biology 19(3) em 2005.
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com os principios da Convencdo sobre Diversidade Bioldgica e as Diretrizes da Politica Nacional de

Biodiversidade.

O PPBio ja foi iniciado na Amazdnia e no Semi-arido. Ele busca, através de uma rede multi-institucional
de inventdrios e acervos bioldgicos, promover o desenvolvimento das pesquisas em biodiversidade,
fortalecendo as instituicdes de pesquisa e formando recursos humanos qualificados. Os dados biolé-
gicos serao informatizados, integrados e disseminados para os mais diferentes segmentos da socie-
dade. A articulagdo das pesquisas em biodiversidade promovida pelo PPBio otimizara o conhecimento
cientifico e contribuirad para a utilizacdo sustentadvel dos recursos naturais e, conseqlientemente, para

a conservacao da diversidade bioldgica nacional.

O PPBio no Semi-arido

Acdes coordenadas do governo tém sido propostas para fortalecer o conhecimento da biodiversidade
do Semi-arido. Recentemente, foram reconhecidas oito ecorregides e identificadas 57 areas prioritarias
para conservagao no Bioma das Caatingas, 27 delas de Extrema Importancia Bioldgica?. Essas definicoes

estimularam o MCT a implantar o IMSEAR e, mais recentemente, o PPBio do Semi-arido.

Conhecer a biodiversidade do semi-arido e os processos bidticos e abidticos que afetam sua biota é o
primeiro passo para que seus recursos possam ser aproveitados de maneira sustentdvel, reduzindo a
degradacdo ambiental e melhorando a qualidade de vida de seus habitantes. O IMSEAR reuniu a primeira
grande rede de taxonomistas, herbarios e museus brasileiros com o objetivo de catalogar a biodiversi-
dade regional, indicar espécies endémicas, em perigo de extincdo e com potencial econémico, além de

detectar dreas com grande ndmero de espécies no Semi-arido brasileiro.

O PPBio do Semi-arido vem dando continuidade aos estudos sobre biodiversidade iniciados pelo IMSEAR.
Ele tem como objetivo articular atividades de instituicbes de pesquisa do Nordeste buscando levantar
e caracterizar as espécies de plantas, animais, fungos e microrganismos do Semi-arido através de uma
rede de inventarios, ampliando as colecbes cientificas e caracterizando a biodiversidade regional através
de estudos filogenéticos, populacionais e bioquimicos em grupos importantes da Caatinga. Previsto para
10 anos, o PPBio ampliard o conhecimento sobre a biodiversidade do Semi-arido, contribuird para a
manutencdo e a modernizacdo dos acervos biolégicos do Nordeste e estimulara a formagao e a fixacdo

de pessoal qualificado, promovendo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na Regiéo.

2 Velloso, A.L., E.V.S.B. Sampaio, F.G.C. Pereyn (eds). 2002. Ecorregiées Propostas para o Bioma Caatinga. Associagao
Plantas do Nordeste, Recife.
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As atividades do PPBio do Semi-arido sdo executadas por um grupo de universidades e institutos de
pesquisa do Nordeste. O Programa esta dividido em trés componentes principais: Inventarios, Cole¢des
e Projetos Tematicos. Os componentes Inventarios e Colecdes estdo subdivididos em quatro classes de
organismos: (1) fungos e microrganismos, (2) plantas, (3) invertebrados e (4) vertebrados. O componente
Projetos Tematicos possui quatro linhas de pesquisa: (i) variabilidade genética e filogenia de plantas com
potencial ornamental ou forrageiro, (i) quimiotaxonomia, (iii) bioprospeccdo em fungos e (iv) biologia

reprodutiva de animais

Inventarios

A &rea incluida no semi-arido é extensa, abrangendo mais de 1.000 municipios. Dessa maneira, estao
sendo inicialmente inventariadas areas consideradas de Extrema Importancia Bioldgica2 cuja biodiver-
sidade ainda é pouco conhecida. Cada uma das areas selecionadas para a realizacdo dos inventarios

representa uma ecorregido do Bioma das Caatingas:

Buique/Vale do Ipojuca (Pernambuco) — Ecorregido Planalto do Borborema

Dunas do Séo Francisco (Bahia) — Ecorregido Dunas do Sao Francisco

Raso da Catarina (Bahia) — Ecorregido Raso da Catarina

Senhor do Bonfim (Bahia) — Ecorregido Depressao Sertaneja Setentrional

Seridé (Parafba e Rio Grande do Norte) — Ecorregiao Depressdo Sertaneja Meridional

Serra das Confusdes (Piauf) — Ecorregido Complexo Ibiapaba-Araripe

Novas areas serao adicionadas a rede de inventarios progressivamente.

Todas as coletas sao georreferenciadas. Os organismos coletados sao devidamente caracterizados e foto-
grafados no campo. Duplicatas de cole¢des de plantas sdo distribuidas para herbarios participantes da rede
e amostras sao desidratadas para a extracdo de DNA, o qual passa a ser incorporado ao banco de DNA
do LAMOL (Capitulo 21). O material extraido fica entdo disponivel para estudos de filogenia molecular.
Sementes e eventualmente plantulas de grupos em estudo ou de interesse didatico sdo também coletadas

para cultivo em casas de vegetacao.
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Colegbes

O Brasil é um dos paises mais ricos em nimero de espécies do planeta. Entretanto, a maior parte das cole-
¢Oes historicas fundamentais para a classificacdo dos seres vivos estdo depositadas em acervos no exterior.
Esse paradoxo tem dificuldado sobremaneira os estudos em biodiversidade realizados no pafs. Procurando
amenizar essa situacdo, programas internacionais tém disponibilizado os dados de suas colecdes ‘online’
ou através do repatriamento de tipos (Capitulo 5). Nesse sentido, o PPBio estd estruturando os acervos

biolégicos do Nordeste, criando condicdes para a manutencdo, modernizacdo e ampliacdo de suas cole-

¢oes e promovendo a informatizacdo dos seus dados. Toda a informacédo bioldgica serd integrada e logo
estara disponibizada na internet, tornando-se facilmente acessivel a uma ampla gama de interessados no

mundo todo.

Colegdes bioldgicas representativas, bem organizadas e corretamente identificadas tém um valor inestimével
para o pais. Elas fornecem dados sobre a distribuicdo das espécies ao longo do tempo. Em alguns casos,
sao as Unicas evidéncias sobre a diversidade bioldgica de dreas naturais que ndo existem mais. No Nordeste,
taxonomistas sdo treinados em diferentes niveis, desde a graduacdo, através de projetos de Iniciacdo
Cientifica, até o pos-doutorado (Capitulos 23-26). O PPBio do Semi-arido procura estimular a formacéo e
o intercdmbio de especialistas, contribuindo para a identificacdo correta das cole¢des e conseqlientemen-
te para a confiabilidade dos dados bioldgicos que estdo sendo gerados e estardo disponibilizados para a

sociedade.

Projetos Tematicos

O conhecimento profundo da biodiversidade do Semi-arido pode levar a conservacdo do patriménio na-
tural. Nesse sentido, estdo sendo realizados estudos tematicos que possam contribuir para a conservacdo

das paisagens, ecossistemas, espécies e da variacdo genética de populacdes ameacadas de extingao.

No primeiro ano, o PPBio do Semi-arido tem apoiado:

1. (a) estudos de filogenia molecular em orquideas e sempre-vivas (plantas da familia Eriocaulaceae) e

(b) variabilidade genética em espécies de orquideas, sempre-vivas e cactos;

2. (a) analises sobre a composicao quimica de plantas aromaticas de Verbenaceae, determinando a ati-

vidade microbiana de seus 6leos volateis e (b) determinacdo de alcaldides de orquideas e sua aplicacao

na sistematica;
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3. andlises bioquimicas e a avaliagdo das atividades bioldgicas de fungos visando a biosprospeccéo de

seus produtos, e;

4. (a) investigagdes sobre a biologia reprodutiva de anuros e peixes e (b) investigacdes sobre a historia

natural de vespas e abelhas.

29






Ministério da Ciéncia e Tecnologia

CAPITULO 3 — Colecdes Botanicas no
Nordeste Brasileiro': Historico e Evolucao

Maria Regina de Vasconcelos Barbosa & Luciano Paganucci de Queiroz

s colecbes botanicas do Nordeste integram os acer-
Avos de 30 herbarios distribuidos nos nove Estados
da Regido. Juntos, esses herbarios relinem pouco mais de
820 mil espécimes de todos os grandes grupos de plantas
(Briofitas, Pteriddfitas e Fanerbgamas), algas e fungos.
Cerca de 80% dos espécimes depositados nos herbarios
do Nordeste (aproximadamente 660 mil espécimes) encon-
tram-se em apenas nove herbdarios, nos Estados da Bahia,

Pernambuco, Paraiba e Ceara.

A totalidade dos acervos do Nordeste representa uma co-

As plantas coletadas sdo herborizadas e as
informacdes que serdo perdidas anotadas no
campo.

lecdo de inestimavel valor da flora do Semi-arido brasileiro,
pois a maior parte dessas amostras provém desta regido, com
destaque para as plantas da caatinga (Introducéo e Capitulo 6), das florestas estacionais, do cerrado e

dos campos rupestres (Capitulos 6 e 9).

Os herbéarios nordestinos, se comparados aos de outras Regides do Brasil ou de outros paises, sao
relativamente novos, a maioria surgindo a partir da década de 1950. Muitos desses herbarios estdo
associados a instituicdes de ensino, alguns com um carater mais didatico do que de pesquisa. Como a
historia desses herbarios é praticamente desconhecida apresentaremos algumas informagdes a seguir,

procurando seguir uma seqliéncia cronolégica pelos Estados da Federacao.

Pernambuco

O primeiro herbario do Nordeste teve sua origem em 1916, quando Dom Bento Pickel organizou uma
colecdo botanica com cerca de 3.500 nimeros, na Escola Superior de Agricultura, em Sao Lourenco. Em

1944, a colecao foi transferida para a Escola Superior de Agricultura de Pernambuco, onde permaneceu

1 Veja alista completa de herbérios com siglas, instituigdes, cidade e tamanho da colecdo em nimero de exsicatas no CD.
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até a década de 1950, quando foi incorporada, por iniciativa de Dardano de Andrade Lima, a colecdo

do Instituto de Pesquisas Agronémicas de Pernambuco (IPA).

FCriado em 1935, o herbério IPA estd intimamente ligado a histéria do préprio instituto. Seu idealizador
foi o Prof. Vasconcelos Sobrinho que também fundou e chefiou a secdo de Botanica do IPA entre 1935
a 1937. Em 1938, o herbario IPA foi transferido, juntamente com o Instituto de Pesquisas Agronémicas,
para os Edificios da Escola Superior de Agricultura de Pernambuco, onde hoje estd a UFRPE. Em 1960,

a colecéo foi transferida para uma sede propria.

A partir da década de 1950 o herbario ficou sob a responsabilidade do Professor Dardano de Andrade-
Lima. Sob sua orientagdo, o herbario IPA tomou um novo impulso e crescimento, tornando-se conhecido
internacionalmente através de permutas e de intercambios cientificos entre botanicos brasileiros e estran-
geiros. O maior incremento do acervo ocorreu no periodo de 1979 a 1985, em funcéo principalmente

do Programa Flora do CNPq.

O herbario IPA é a mais antiga fonte de informacdo sobre a flora do Nordeste. Possui atualmente um
acervo com cerca de 70 mil exsicatas, principalmente de plantas da caatinga, e com grande representa-

tividade de espécies de palmeiras do Brasil.

Também por iniciativa do Professor Vasconcelos Sobrinho, foi criado em 1961 um herbario na UFRPE
(hoje registrado sob a sigla PEUFR). A maior parte da colecdo é representativa do Bioma das Caatingas,
tendo sido coletada em diferentes fei¢des da vegetacdo de caatinga e nos ‘brejos de altitude’ (florestas
montanas Umidas que se destacam como ilhas em meio a caatinga). O PEUFR possui a maior colecdo de
algas marinhas bentdnicas da costa nordestina. Destacam-se ainda como colecdes especiais: 0 Herbario da
Sudene — HSDB, cujo acervo foi incorporado ao acervo do PEUFR em 1981; a flora da caatinga da regido

de Xingd; e a flora dos brejos de altitude coletada em diferentes florestas montanas de Pernambuco.

Também vinculado a UFRPE ha o Herbario Sérgio Tavares (HST), que teve como nucleo inicial a colecdo
organizada pelo pesquisador Sérgio Tavares, vinculado a SUDENE e ao ITEP, contendo 4.600 exsicatas.
Esta colecdo foi oriunda de um inventario florestal do Nordeste, promovido pela SUDENE nas décadas
de 1960 e 1970. Constituem ainda esta colecao a xiloteca da SUDENE, com cerca de 80 mil amostras,

e a xiloteca do ITEP, com niimero aproximado de 4.600 amostras.

Encontra-se ainda em Pernambuco, o Herbario Pe. Camille Torrand (URM), fundado em 1954, quando da
criacdo do entdo Instituto de Micologia, vinculado a UFPE. Este é considerado hoje o maior da América

do Sul na especialidade, com cerca de 79 mil espécimes, representantes da micota de diversas partes do
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mundo. Dada a importancia da sua colecdo, o herbario URM é mundialmente reconhecido como um
dos mais importantes herbarios micolégicos dos trépicos. Pertencem ao herbario importantes colecdes,
tais como as do: Pe. Camille Torrend, von Petrak, Augusto Chaves Batista, e outras. Das coletas feitas
no Brasil, destacam-se pela quantidade de espécimes, a regido Amazdnica, Planalto Central Brasileiro
e o Estado de Pernambuco. Os espécimes depositados estdo representados por diversos grupos, desde
Myxomycetes a Liquens, destacando-se os liqguens formados por Ascomycota anamérficos. A colecdo
de liquens deixada por Chaves Batista e equipe é reconhecida como de grande importancia. Na colecéo,
estdo representantes de praticamente todos os grupos de fungos, notadamente Ascomycota foliicolas,

Basidiomycota e liquens foliicolas.

Também na UFPE, em 1968, foi fundado, por iniciativa do botanico farmacéutico Dr. Geraldo Mariz,
o Herbario UFP, pertencente ao Departamento de Botanica. O Herbario UFP tém énfase na Caatinga
e na Mata Atlantica, por serem estes os ecossistemas mais representativos do Estado. Seu acervo de
Briofitas, Pteriddfitas e Mixomicetos merece énfase especial, com cerca de 21 mil espécimes. O Herbario
UFP abriga uma interessante colecdo de algas de ambiente marinho, coletadas no Rio de Janeiro de

1866 a 1868.

Paraiba

Na Paraiba, as primeiras colecdes organizadas datam de 1938 e tiveram origem nas colecdes de Lauro Pires
Xavier, entdo responsavel pelo Servico Florestal na Paraiba (atualmente, Herbério Lauro Pires Xavier - JPB,
do Departamento de Sistematica e Ecologia da UFPB) e de Jaime Coelho de Moraes (atualmente, Herbério
EAN, também da UFPB), professor de botanica da entdo Escola de Agronomia do Nordeste. Na década de
1980, o herbario JPB passou a integrar a rede do Projeto Flora CNPq, o que deu um grande impulso ao seu
desenvolvimento. A partir de 1997, passou a ser o herbario de referéncia para o Projeto Flora Paraibana,
também apoiado pelo CNPg. Em 2002, o herbério JPB tornou-se o primeiro herbério do Nordeste a ser

credenciado pelo CGEN como fiel depositario da flora brasileira.

O herbério JPB tém como principal objetivo subsidiar estudos sobre a flora paraibana, mantendo um acervo
bem representativo de sua diversidade vegetal. E o principal acervo floristico da Parafba, funcionando como

herbario de referéncia para estudos botanicos e outras pesquisas envolvendo plantas locais.

Desde 2001, o herbéario JPB tem um convénio de cooperacdo com o recém-criado Jardim Botanico de Jodo

Pessoa, como herbario associado.
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Ceara

No Ceard, o Herbario Prisco Bezerra (EAC) foi fundado na Escola de Agronomia do Ceara, em 1939. Seu
fundador, o botanico Prisco Bezerra, foi responsavel pelas coletas iniciais, realizadas em diferentes regides e
ecossistemas brasileiros, dando-se énfase as leguminosas do Nordeste, sua especialidade. Posteriormente,
os botanicos Afranio Fernandes, também especialista em leguminosas, e José de Ribamar ingressaram
no Herbéario EAC e deram continuidade ao trabalho de levantamento da flora fanerogamica do Nordeste
brasileiro. A expansdo da colecdo botanica do Herbario EAC ganhou impulso com a implantacdo do
Projeto Flora CNPq, no final da década de 1970, contando com a participacao do Prof. Edson Nunes. O
principal acervo floristico herborizado do Estado do Ceara esta depositado no Herbério EAC, consistindo

uma referéncia para a flora regional.

Bahia

A histéria das atuais colecbes botanicas na Bahia teve inicio em 1950, quando o Prof. Alexandre Leal
Costa fundou o herbério da UFBA, incorporando ao seu acervo espécimes trazidos do Herbario de
Caminhod, do Herbario da Faculdade de Filosofia da Universidade da Bahia e do Herbério do Colégio
Antonio Vieira, este organizado pelo Padre Camilo Torrend. Posteriormente, ja sob a curadoria da Profa.
Lecticia S. S. Farias, foi também incorporado o acervo do Herbario do antigo Instituto Agrondmico do
Leste (IAL), organizado pelo Prof. Geraldo Carlos Pereira Pinto. Atualmente, o herbario possui um acervo
de cerca de 81 mil espécimes de diferentes areas da Bahia, contando com uma das principais colecoes
de briéfitas do Nordeste. H&4 também uma expressiva colecao de plantas da Chapada Diamantina, resul-
tado de um projeto interinstitucional para estudo da flora dessa regido, coordenado pela Profa. Maria

Lenise S. Guedes.

Em 1965, foi criado o herbéario do Centro de Pesquisas do Cacau, herbario CEPEC, que teve como seu pri-
meiro curador o Dr. Sérgio G. da Vinha, e um coletor com um enorme conhecimento empirico da vegetacdo
da regido cacaueira da Bahia, o Sr. Talmon T. Santos que, no passar dos anos, se tornou um dos maiores
parataxonomistas brasileiros. No inicio da década de 1970, o herbario CEPEC efetuou, em colaboracdo com
0 RBG-Kew, um programa intensivo de coletas na regido da Chapada Diamantina, no interior da Bahia.
Com essa colaboracéo, a colecdo ganhou projecao internacional. O répido crescimento do acervo propiciou
que, em 1979, o CEPLAC contratasse por trés anos o Dr. Scott A. Mori, do NYBG, EUA, para o cargo de
curador. Este periodo foi decisivo para o engrandecimento do herbario CEPEC e sua projecdo como colecao
modelo. A ampliacdo do acervo e o intercdmbio intensivo com outras instituicdes e especialistas, projetou

a colecdo do CEPEC como uma das mais importantes colecdes regionais do Brasil.
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No inicio da década de 80, André M. de Carvalho, entdo curador do CEPEC, implementou um projeto
pioneiro de informatizacdo da colecdo com financiamento parcial do CNPq, e iniciou um projeto de
colaboracdo com o NYBG para estudo da Mata Atlantica no Sul da Bahia, que se mantém até hoje. Em
2005, o herbério CEPEC ultrapassou a marca de 100 mil amostras, sendo hoje uma das mais importantes

colecdes focadas no bioma atlantico.

No herbéario CEPEC, estdo documentadas as floras das principais unidades de conservacao federais e esta-
duais da Bahia, e também coletas de Raymond Harley, Scott A. Mori, G. Hatschbach, André M. Carvalho,
Wm. Wayt Thomas, entre outros. A colecao de tipos do acervo CEPEC perfaz um total de 1.700 exsicatas.
Fotografias de tipos nomenclaturais e de colecdes historicas da Bahia também estdo depositadas no

CEPEC como parte de um projeto colaborativo com o RBG-Kew (Capitulo 5).

Na década de 1970, foi iniciado o Projeto RADAMBRASIL, que atuou inicialmente na Amazoénia e poste-
riormente expandiu suas atividades para as outras regides do pais. No inicio de suas atividades, o projeto
RADAM enviou o material botanico coletado para instituicdes ja consolidadas, como o Jardim Botanico
do Rio de Janeiro, o Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia, o Museu Paraense Emilio Goeldi.
Entretanto, em 1980, fundou-se, na Bahia, um herbario diretamente vinculado ao projeto, denominado

Herbario RADAMBRASIL (HRB).

O herbério da UEFS (HUEFS) foi criado em 1980, tendo o bidlogo Larry Ronald Noblick como seu pri-
meiro curador e atividades concentradas na flora da microrregido de Feira de Santana. Em agosto de
1986, assumiu a curadoria o bidlogo Luciano Paganucci de Queiroz , que definiu como prioridades a
ampliacdo da area de abrangéncia da colecdo e a informatizacdo do acervo. Paralelamente ao inicio
do processo de informatizacdo da colecdo, houve a intensificacdo das coletas na regido do Semi-arido
baiano, incluindo a caatinga e os campos rupestres da Chapada Diamantina. No inicio da década de
1990, foram obtidos financiamentos para projetos de levantamentos floristicos na caatinga (parceria
com o RBG-Kew) e na Chapada Diamantina (CNPq). Também foram abertas, a partir de entdo, vagas
para docentes que se associaram a equipe do herbario que, hoje, congrega o maior nimero de taxo-

nomistas do Nordeste.

Atualmente, o herbario HUEFS centraliza grandes projetos como o IMSEAR (MCT/CNPq, Capitulo 1)
e o Program de Pesquisa em Biodiversidade (PPBIO) do Semi-arido (MCT, Capitulo 2). Como herbario
referéncia do IMSEAR, ele reune as amostras do Semi-arido coletadas pelas 17 instituicbes participantes
do projeto, o que torna o seu acervo um dos mais importantes para a flora da Caatinga. Ha, também,

importantes colecbes de referéncia para a flora da Bahia destacando-se as colecdes de Leguminosae,
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Cactaceae, Eriocaulaceae e Palmae. Cerca de 800 tipos nomenclaturais estdo depositados no HUEFS,
aos quais se somam cerca de 2.000 cibachromes de tipos de plantas do Nordeste (Capitulo 5). O acervo
atual alcanca cerca de 103.000 espécimes, o segundo maior herbario do Nordeste e um dos principais
acervos do Bioma das Caatingas. Notavelmente, todo o acervo encontra-se atualmente informatizado,

sendo um dos poucos herbarios brasileiros nesta situacéo.

Outras colecdes baianas incluem as do herbario da UESC, em Ilhéus, iniciado em 1983, e da UESB, criado

2002, no Municipio de Jequié.

Os herbérios baianos ja apresentam experiéncia na formacdo de redes de inventarios. Em 1996, foi
estruturada uma rede para execucdo do Projeto Chapada Diamantina, coordenado pela UFBA e finan-
ciado pelo RBG-Kew. Posteriormente, essa rede foi ampliada para um grande projeto, o Flora da Bahia
(Capitulo 7), coordenado pela UEFS e que congrega todas as instituicdes de ensino e pesquisa do Estado

que trabalham com taxonomia vegetal.

Colecoes mais Recentes nos Demais Estados do Nordeste
Nos Estados do Piauf, Rio Grande do Norte e Alagoas, as colecdes sdo mais recentes.

O Herbario Graziela Barroso (TEPB), da UFPI, foi fundado em setembro de 1977 e é atualmente o mais
representativo da flora ndo sé do Piaui, como também do Maranhao. No Maranhao, ha dois herbarios,

UFMA e SLS, ambos na UFMA, entretanto, nenhum deles se encontra em plena atividade.

O herbario da Escola Superior de Agricultura de Mossoré (MOSS), no Rio Grande do Norte, foi fundado
em 1973 pelo Prof. Odaci Fernandes de Oliveira. Este herbario conta hoje com cerca de 7.600 espécimes
de diversos grupos vegetais. Grande parte da colecao foi obtida na década de 1980 com os projetos Flora
do Rio Grande do Norte e Flora do Parque das Dunas. Assim, a colecdo do herbério MOSS é a mais repre-

sentativa da flora estadual, uma vez que o Estado ndo possui outro herbario com porte equivalente.

O segundo herbario do Rio Grande do Norte, pertence a UFRN e foi fundado em 1984 com a finalidade
principal de registrar os espécimes vegetais que ocorriam ao longo da via costeira, na cidade de Natal.
E um pequeno herbério que, atualmente, encontra-se em processo de estruturacio, com a contratacao

recente de um taxonomista.

Em Alagoas, o Herbério do Instituto do Meio Ambiente (MAC), principal centro de referéncia botanica

em Alagoas, foi fundado em 1978 sob a orientacdo do Dr. Dardano de Andrade-Lima, do IPA. As prin-
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cipais colecoes do MAC sdo provenientes de areas de restinga e Mata Atlantica, onde foi desenvolvido

0 maior nimero de levantamentos.

Em Sergipe, o Herbario da UFS (ASE) conta com 7.000 exsicatas provenientes, principalmente, do litoral
e da caatinga, em especial da regido da Serra de Itabaiana. Este herbario também se encontra em es-

truturacdo com a contratacdo recente de um taxonomista.

Consideracoes

As colecoes botanicas do Nordeste do Brasil estdo depositadas em dez herbarios de médio porte (acervos
entre 30 mil e 110 mil espécimes) os quais totalizam cerca de 660 mil espécimes. Além destes, existem
mais 20 herbarios de pequeno porte (menos de 30 mil espécimes), que relinem mais 135 mil exsicatas.
A maioria das amostras depositadas nesses herbarios sdo provenientes do Semi-arido, representando

um inestimavel acervo da flora dessa regido.

Deve-se considerar, no entanto, que algumas dessas colecbes encontram-se em condicbes precérias
devido a falta de taxonomistas nas respectivas instituices. Além disso, muitas dessas colecdes neces-
sitam de um aporte de recursos que impulsionem, por um lado, as atividades de coleta e a formacao
de novos taxonomistas e, por outro, melhorias na infra-estrutura. Parte dessas demandas tem sido su-
prida por projetos que tém integrado as instituicoes do Nordeste como o IMSEAR (Capitulo 1) e, mais
recentemente, o PPBIO do Semi-arido (Capitulo 2). Espera-se que essas a¢des aumentem a integracdo
desses herbarios, inclusive com a informatizagdo conjunta de seus acervos e a disponibilizagdo dessas

informacodes na rede.
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CAPITULO 4 — Importancia das Colecoes
de Culturas de Microrganismos (CCMs)
para a Preservacao dos Recursos
Biotecnoldgicos Microbianos do Semi-
arido Brasileiro

Ana Paula Trovatti Uetanabaro e Aristoteles Goes-Neto

Colegées de Culturas de Microrganismos (CCMs) sao
centros de conservacdo de recursos genéticos ex-situ,
gue tém como funcéo principal, a aquisicdo, caracterizacéo,
manutencao e distribuicdo de microrganismos, células auten-
ticadas e reagentes bioldgicos certificados. Estas colecoes
atuam também como provedores de servicos especializados
e centros de informacdo. Os diferentes tipos de colecoes
de culturas, incluindo colecdes de trabalho, colecdes insti-
tucionais e principalmente as colecbes de servico, tém uma
importancia destacada na conservacdo e exploracdo da

diversidade genética e metabdlica’.

As CCMs tém assumido papel importante no desenvolvimen-

to de insumos biotecnolégicos por serem o depositario para

Fungo micelial crescendo em meio de cultura

preservacdo e manutencao de suas caracteristicas. Algumas
das aplicacdes dos produtos de origem microbiana estdo na area agricola (aumento da fertilidade do solo,
fixacdo bioldgica de nitrogénio, controle biolégico de insetos e patdgenos, promotores de crescimento
em plantas); farmacéutica (producdo de antibiéticos, antifingicos, antivirais e biopolimeros de aplica-
¢do médica), alimenticia (producao de bebidas) e na indUstria quimica (producao de biossurfactantes,
polissacarideos, enzimas para aplicacdo em detergentes, produtos téxteis, papel e celulose). Alguns
microrganismos estao envolvidos na producdo de energia, pois sdo excelentes produtoras de alcool. Os

microrganismos sao também utilizados no saneamento ambiental, notadamente nas praticas avancadas

1 Canhos, V.P. & G.P Manfio 2000. Microbial resource centres and ex-situ conservation. In F.G. Priest & M. Goodfellow (eds.)
Applied Microbial Systematics. Kluwer Academic Publishers, pp. 421- 446.
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de biorremediacao de residuos toxicos. Além destas aplicacdes, culturas de microrganismos também sao
utilizadas em atividades de ensino, estudos taxondmicos, identificacdo de patégenos e testes de controle

de qualidade de produtos e materiais?.

Devido as importantes aplicagdes dos microrganismos, as colecoes microbioldgicas sdo recursos estra-
tégicos, de seguranca nacional, que podem fazer parte da infra-estrutura de inovacdo do pais. As infor-
magdes contidas nestas coleces sdo recursos-chave para que o pais possa utiliza-las no estabelecimento
de estratégias rapidas e eficientes para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico®. No Brasil, poucas
sao as colecdes cujos dados estejam em parte ou totalmente informatizados, bem como disponiveis
na internet*. Muito embora, as informacdes possam ser facilmente obtidas através do contato com os
curadores das colegbes, a informatizacdo total das colecbes de microrganismos facilita o acesso e a
divulgacdo do material destas colecdes, bem como a elaboragdo de praticas adequadas de documen-

tacdo, gerenciamento do acervo e prestacao de servicos especializados com eficiéncia e qualidade.

Com o intuito de conhecer e apoiar as CCMs localizadas na regido semi-arida que preservem material
desta area, o PPBio (Capitulo 2) estd realizando um levantamento da infra-estrutura, acervo e necessidades
para a melhoria dos servigos prestados pelas colecdes. Até o momento, foi realizado um levantamento
preliminar das CCMs localizadas na regido do semi-arido brasileiro. As informacdes foram obtidas a
partir de um formuldrio eletrénico enviado as colecdes ou através de visitas a algumas das colecbes
participantes. Foram relacionadas quatro colecbes de culturas que, segundo as informacdes fornecidas,
disponibilizam as culturas microbianas de procariontes e eucariontes, mediante solicitacdes dos setores

académico e produtivo.

O acervo das colecoes é de relevante importancia uma vez que é composto de linhagens microbianas
isoladas do semi-arido brasileiro, regido ainda pouco explorada quanto a sua riqueza microbiana. As
colecdes possuem curadores e formas de contato facilitadas (veja a lista de contatos no CD). Com base

no seu acervo e prestacdo de servico, destacam-se as seguintes colecdes na regido semi-arida:

(i) Colecao de Culturas de Microrganismos da Bahia (CCMB), UEFS;

(ii) Micoteca of UFPE (URM — University Recife Mycology);

2 Canhos, V.P & R.F. Vazoller. 2004. A Importancia das Colecoes Biolégicas.
http://www.comciencia.br/reportagens/framereport.htm

3 Ministério de Ciéncias e Tecnologia, 2002. Programa de Biotecnologia e Recursos Genéticos — Definicdo de Metas.
Ministério da Ciéncia e Tecnologia, Brasilia-DF.

4 Canhos, V.P, C. Umino & G.P. Manfio. 1999. Colegoes de culturas de microrganismos. In M.C.W. de Brito e C.A. Joly (eds.)
Biodiversidade do Estado de S&o Paulo, Brasil: Sintese do Conhecimento no Final do Século XX. Volume 7: Infra-estrutura
de Conservagao in-situ e ex-situ. Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo, pp. 81-101;
http://www.biota.org.br.
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(iii) Colecao de Microrganismos do Departamento de Antibidticos (DAUFPE), UFPE e;

(iv) Colecdo de Culturas e Preservacdo de Genoma de Fungos Zooporicos (CCPGFZ), UFPI.

Até setembro de 2005, o acervo da CCMB era de 256 amostras (bactéria, fungos miceliais e leveduras);
o0 da DAUPE era de cerca de 4000 amostras de actinomicetos e 500 de outras bactérias; o da URM era
de 200 espécies de leveduras e cerca de 1.100 espécies de fungos miceliais e; o da CCPGFZ era de 77
linhagens de fungos zoospoéricos. Os resultados preliminares mostraram que as principais necessidades
das colecOes estdo relacionadas a escassez de pessoal e de computadores para a informatizacao dos
dados. Atualmente, o PPBio financia a digitalizacdo dos acervos das colecdes citadas, porém em com-
putadores multi-usudrios ja pertencentes as instituicoes. Para uma melhoria dos servicos, bem como o
conhecimento e disponibilizacdo online do acervo da CCMs, indicamos a aquisicdo de uma maquina

para cada colecdo, viabilizando a protecdo das informacgdes.
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CAPITULO 5 — Repatriamento de Dados do
Herbario de Kew para o Nordeste do Brasill

Daniela C. Zappi, Eimear Nic Lughadha, Teonildes S. Nunes, Elaine Miranda, Marlon Machado,
Nicholas Hind, Gwilym Peter Lewis, Simon Mayo, Maria Regina Vasconcelos Barbosa, Fabricio Juchum
& Edgley Adriano César

je=te L e ONordeste brasileiro, freqlientemente

associado ao fenémeno periddico da

seca e a baixos indices de desenvolvimento hu-
mano, transmite uma falsa idéia de constancia
na paisagem e de baixa diversidade bioldgica.
Todavia, do litoral ao sertdo, sucedem-se di-

versos tipos de vegetacdo, que ao longo de

um gradiente decrescente de umidade, pas-

sam da mata Umida até a caatinga mais seca

Exsicata de herbario dos espécimens-tipo repatriados: Encholirium (Introduc&o).
harleyii (Bromeliaceae; a esquerda) e Lychnophora blanchetii
(Compositae; a direita).

As primeiras estimativas do Programa Plantas do
Nordeste indicam cerca de 20 mil espécies de plantas com flores para a Regido’, aproximadamente 40% do
total estimado para o Brasil. Entretanto, informagdes sobre quais sdo e como se distribuem estas espécies
ndo estdo ainda disponiveis. A maior parte desses dados esta de forma dispersa nos herbérios da Regido e
em alguns herbérios do exterior que possuem coletas histéricas do Brasil. Herbarios? sao colecdes de plantas
desidratadas e prensadas, com a funcdo de registrar as espécies que ocorrem no mundo, como é o caso de
grandes herbarios internacionais® ou regionais. O Herbario de Kew (RBG-Kew) acomoda 7 milhdes de espé-

cimes prensados e esta entre os quatro maiores do mundo.

Histérico do Projeto de Repatriamento

Espécimes coletados durante expedicoes histéricas de europeus ao Brasil (especialmente durante o século

19) geralmente ndo eram feitas com propoésito de depositar duplicatas nos herbéarios nacionais. A préati-

1 Barbosa, M. R. V. et al. 1996. Checklist preliminar das angiospermas. /n E.V.S.B. Sampaio, S. Mayo & M.R.V. Barbosa (eds.)
Pesquisa Botanica Nordestina: Progresso e Perspectivas. Sociedade de Botanica do Brasil, S. Reg. Pernambuco, Editora
Universitaria, pp. 253-415.

2 http://www.funsci.com/fun3_en/herb/herb.htm

3 http://www.nybg.org/bsci/const/ and http://www.kew.org/collections/nerbcol.html
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ca botanica naquela época envolvia o acesso reciproco de botanicos as cole¢des disponiveis na Europa
através de empréstimos e doacgdes de espécimes e de visitas pessoais. Nenhuma dessas formas de acesso
proporciona a criacao de colecoes de referéncia de alta qualidade no Brasil. O Projeto de Repatriamento
dos Dados do Herbario do RBG-Kew para os herbéarios do Nordeste* foi criado com a intencdo de sanar
essa necessidade e, ao mesmo tempo, de proporcionar oportunidades de treinamento a botanicos do
Nordeste. Partindo do pressuposto de que Kew possui uma alta proporcao de materiais identificados de
maneira adequada, assim como uma grande representatividade em termos de material histérico, incluindo
muitos materiais-tipo, a transferéncia de imagens, bancos de dados e literatura associada representa uma
contribuicdo importante para os herbarios nordestinos. O projeto proporciona bancos de dados de todos
os espécimes de Kew em familias selecionadas, juntamente com imagens dos materiais-tipo relevantes
e copias da descricdo original na qual o nome presente em cada um dos materiais-tipo foi publicado.

Esses pacotes de informacao sdo depositados em trés dos maiores herbarios regionais do Nordeste.

O projeto conta com a colaboracéo de instituicdes brasileiras, como o CEPEC, a UEFS e o IPA, como parte
integrante do Projeto de Apoio Taxondmico (PATAX), dentro da area de pesquisas de Biodiversidade e

Conservagao da APNE.

Primeira Fase

Durante a primeira fase deste projeto (1998-1999), custeada pela Darwin Initiative for the Survival of
Species, foi feito o repatriamento de dados e imagens referentes a oito familias de plantas (Cactaceae,
Gramineae, Loranthaceae, Myrtaceae, Passifloraceae, Rubiaceae, Verbenaceae e Viscaceae). Calcula-se
que informagdes acerca de 15% da flora do Nordeste depositada no RBG-Kew tenham sido repatriadas

durante essa fase.

Segunda Fase

O financiamento do BAT (British American Tobacco) possibilitou a continuacdo do projeto. Entre 2000-
2004, foram transferidos quase 50% dos dados e imagens de materiais-tipos coletados nos Estados do
Nordeste. Os grupos selecionados incluem familias de grande importancia econdmica e ecoldégica como

as Compositae, a familia do girassol, as Leguminosae®, do feijdo e da soja, bem como outras de grande

4 Zappi, D. et al. 2003. Repatriamento dos dados do Herbério de Kew para o Nordeste do Brasil. In M.A. Jardim, M.N.C.
Bastos & J.U.M. Santos. Desafios da Botanica Brasileira no Novo Milénio: Inventario, Sistematizagdo e Conservagéo da
Diversidade Vegetal. 54 Congresso Nacional, Belém, Para. Ed. MPEG/UFRA, Embrapa, pp. 55-57.

5 César, E.A., ES. Juchum & G.P Lewis (in press). Lista preliminar da familia Leguminosae na Regiao Nordeste do Brasil/
Preliminary list of the Leguminosae in Northeastern Brazil. Repatriamento de Dados do Herbario de Kew para a Flora do
Nordeste do Brasil/ Repatriation of Kew Herbarium Data for the Flora of Northeastern Brazil, vol. 2.
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diversidade na regido, como Eriocaulaceae, das sempre-vivas, Araceae, da costela-de-adao, Bromeliaceae,

do abacaxi, macambira e caraguatd, Orquidaceae, das orquideas, Cyperaceae, do papiro, e Polygalaceae.

Nessa segunda fase, foi iniciado o trabalho de digitalizacdo, processando imagens por meio do uso de
‘scanner’, e também inaugurando um banco de dados interativo com imagens de tipos do Nordeste do

Brasil, disponivel no website®.

Atualmente, o repatriamento de dados do herbario do RBG-Kew esté disponibilizando para a comunidade
cientifica informacdes com a finalidade de contribuir para a conservacao da biodiversidade, auxiliando os
botanicos nordestinos a identificarem e catalogarem de maneira acurada as diversas plantas nativas. Dessa

maneira, os botanicos contribuem diretamente para os objetivos da Convencao de Diversidade Bioldgica.

Novas Iniciativas de Repatriamento de dados

As atividades de repatriamento em Kew também estdo se diversificando, como, por exemplo, no projeto
colaborativo entre RBG-Kew e o Natural History Museum of London (BM), com o levantamento de todo
o material de um sé coletor, no caso o Projeto Spruce, onde dados disponiveis nos arquivos das insti-
tuicdes (cadernos de coleta) também sao adicionados a imagens de espécimes de herbério e bancos de
dados de espécimes’. Outro projeto planeja concluir o levantamento e a digitalizagdo de todos os tipos

de plantas da Africa em 2006.

Esperamos que no futuro seja possivel oferecer esse tipo de servico para um ndmero muito maior de
colecdes relevantes ao estudo da Flora do Brasil, como por exemplo, aquelas feitas pelos famosos bota-

nicos Gardner e Burchell, também abrangendo outras regides do Brasil e da América do Sul..

Estimando o Numero de Espécies a partir da Colecoes de Herbario

A partir das listagens produzidas para cada familia, é possivel extrapolar e comparar tamanhos relativos
de cada familia (no caso Rubiaceae, com 237 espécies) em diferentes tratamentos floristicos de plantas
vasculares disponiveis para o Nordeste do Brasil®. Usando esses dados para estimar o total da flora do
Nordeste representada em Kew, foi obtido um nimero entre 4.500 e 6.200 espécies, isso assumindo que

a representatividade das outras familias no Kew seja semelhante (ou seja, que as Rubiaceae ndo estejam

6 http://www.rbgkew.org.uk/data/repatbr/nomepage.html

http://internt.nhm.ac.uk/jdsml/botany/spruce/index.dsml

8 Zappi, D. & T.S. Nunes. 2002. Lista preliminar da familia Rubiaceae na Regido Nordeste do Brasil/Preliminary list of
the Rubiaceae in Northeastern Brazil. Repatriamento de Dados do Herbario de Kew para a Flora do Nordeste do Brasil/
Repatriation of Kew Herbarium Data for the Flora of Northeastern Brazil, vol. 1.

~
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sub ou super representadas em relacdo as demais familias). Trabalhos realizados por outros autores es-
timam que a flora da Regido Nordeste tenha por volta de 20.000 espécies. A explicacdo mais ébvia para
nossos numeros é que certamente nem todos os taxons de Rubiaceae (ou mesmo de outras familias) do
Nordeste devem estar representados no Kew. Podemos esperar ainda que muito novos registros venham
a ser feitos pelo projeto Flora da Bahia (Capitulo 7), principalmente no sul e no oeste do Estado, entre os
quais a descoberta de varias espécies novas. O total desses estudos pode adicionar cerca de 20% mais

espécies aquelas que ja temos registradas.

De qualquer maneira, ao usarmos o nimero mais modesto encontrado para as Rubiaceae (3,8%) nos
inventarios consultados, que representa a proporcao de Rubiaceae dentro da diversidade total de espécies
num habitat muito rico (campos rupestres), podemos calcular que, se o0 nUmero total de espécies no
Nordeste do Brasil fosse em torno de 15.000 — 20.000, teriamos entre 568 e 758 espécies de Rubiaceae.
O mesmo calculo usando a proporcdo mais alta de Rubiaceae (5,2%), obtida num habitat com menor
riqueza de espécies, onde as Rubiaceae sdo mais representativas, leva-nos a estimativas entre 780 e 1.040

espécies de Rubiaceae (ou seja, até mais de quatro vezes o nimero registrado durante o projeto).

Listas atuais baseadas em dados bibliograficos registram nimeros de angiospermas para o Nordeste do Brasil,
incluindo aproximadamente o mesmo niimero de espécies de Rubiaceae encontrado no Kew, mas apresentam
diferencas impressionantes entre os nomes encontrados em ambas as listas, com uma sobreposicdo de menos

de 50% dos nomes. Essas comparagdes foram feitas tanto a nivel genérico como especifico.

Muitas espécies sdo conhecidas sob diversos nomes cientificos nos vérios Estados do Nordeste. Essa
situacdo somente podera ser corrigida se cada taxon registrado para a Regido for representado através
de um ou mais espécimes testemunho (vouchers). Sdo necessarios mais trabalhos destinados a simplificar
e estabilizar os nomes cientificos usados para plantas brasileiras, de modo que possamos contar com

estimativas mais realistas a respeito da diversidade do palfs.

Portanto, é possivel concluir a partir dessas estimativas (i) que um maior volume de trabalhos de base
em taxonomia deve ser realizado para possibilitar uma boa representacdo de tédxons nesta lista, (ii) que
as estimativas atuais para o nUmero de espécies de plantas na Regido Nordeste do Brasil é impreciso, e

(iii) que o numero total de espécies desta flora pode circular em torno de 10.000 espécies.
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CAPITULO 6 — Angiospermas do Semi-
arido Brasileiro

Luciano Paganucci de Queiroz

AS angiospermas constituem o mais diverso grupo de organismos depois dos artrépodes. Apresentam
uma importancia fundamental para a vida nos ambientes terrestres, onde sao os principais produ-
tores de matéria organica e, pela predominadncia de diferentes formas de vida, definem os tipos de
vegetacdo que hoje recobrem a superficie terrestre. As angiospermas também representam a principal
fonte de recursos para as populacdes humanas, incluindo aquelas que habitam a regido do Semi-arido

brasileiro, fornecendo alimento, produtos medicinais, material de construcdo, combustivel e forragem.

O Nordeste do Brasil é freqlientemente visto como uma Regido de diversidade floristica baixa. Isso resulta
da forte impressdo provocada pela imagem da caatinga (Introducédo) — o tipo de vegetacdo predomi-
nante no espaco nordestino — no auge da estacdo seca, quando a vegetacdo é composta por arvores e

arbustos raquiticos e desfolhados, dando a desoladora impressao de uma vegetacdo morta. No entanto,

Flores de Leguminosae, a familia de plantas mais diversa no Semi-arido brasileiro: Senna pendula (acima, a esquerda), Calliandra
macrocalyx (acima, a direita), Cratylia sp. nov. (abaixo, a esquerda); um legume aberto de Dioclea marginata (abaixo, a direita).
[Fotos L.P. Queiroz]
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o Nordeste abriga mais tipos de vegetacdo
do que qualquer outra Regido brasileira.
Podemos encontrar a Mata Atlantica, flo-
restas estacionais e montanas no interior,
restingas e dunas litoraneas, manguezais,
cerrado e campos rupestres, além da ja ci-
tada caatinga. Além disso, estudos recentes
indicaram que a caatinga apresenta uma

biota bastante diversa..

Tacinga inamoena com flores e frutos, cacto pertencente a um género
endémico do Semi-arido brasileiro. [Foto A. Rapini] Na regido do Semi-arido, os principais tipos

de vegetacdo sdo a caatinga, as florestas
estacionais, os campos rupestres e o cerrado. Esses tipos de vegetacdo podem ser caracterizados por
diferentes conjuntos de grupos taxonémicos de angiospermas. A flora do cerrado e de florestas esta-
cionais representa a continuidade das floras do Brasil Central e da Regido Sudeste, respectivamente. No
entanto, as floras da caatinga e dos campos rupestres apresentam muitos elementos autdctones e sdo
mais detalhadas a seguir (especialistas em diferentes familias de angiospermas atuando no Nordeste do

Brasil sdo listados no CD).

Caatinga

A vegetacao da caatinga ocupa a maior parte dos 900 mil km? do Semi-arido nordestino. E caracterizada
por apresentar um estrato arboéreo de porte relativamente baixo (geralmente até 5 m de altura) sem for-
mar um dossel continuo, arvores e arbustos geralmente com tronco fino, freqiientemente armados, com
folhas pequenas ou compostas e folhagem decidua na estacao seca. Cactos e bromélias terrestres sdo,
também, elementos importantes da paisagem da caatinga. O estrato herbédceo é efémero e constituido

principalmente por terdfitas e gedfitas que aparecem apenas na curta estacdo chuvosa.

Alguns autores consideraram a caatinga como possuindo um numero reduzido de espécies, pobre em

endemismos nos niveis genérico e especifico e ndo apresentando uma flora autéctone mas derivada

das floras do chaco e da Mata Atlantica. No entanto, sistematizacoes recentes tém demonstrado uma

situacdo bem diferente’?. Cerca de 1.012 espécies de angiospermas foram referidas para o Bioma das

1 Harley, R.M. 1996. Examples of endemism and phytogeographical elements in the caatinga flora. Anais da Reuniao
Especial da SBPC, Feira de Santana, pp 219-227.

2 Giulietti, A.M. et al. 2002. Espécies endémicas da caatinga. In E.V.C.B. Sampaio et al. (eds.) Vegetacao & Flora da
Caatinga. Associagao Plantas do Nordeste, CNIP, Recife.
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Caatingas®, das quais 318 espécies (ca. 31%) foram consideradas endémicas da caatinga®*. Além disso,
18 géneros foram referidos como endémicos da caatinga (veja lista atualizada de géneros endémicos no
CD). A reparticdo da diversidade floristica foi a principal caracteristica responsavel pelo reconhecimento

de ecorregides no Bioma das Caatingas®.

Algumas familias apresentam grande diversidade na caatinga. A familia Leguminosae é a mais diversa,
com 293 espécies em 77 géneros, das quais 144 sao endémicas da caatinga (Queiroz 2006). Espécies de
muitos géneros de Leguminosae contribuem para a constituicdo dos estratos arbéreo e arbustivo que dao
a feicdo caracteristica da caatinga, como Mimosa, Acacia, Caesalpinia e Senna. Outra familia floristica-
mente importante é Euphorbiaceae, com grande diversidade de espécies dos géneros Croton ('velames’),
Cnidoscolus ('cansansdes’ ou ‘favelas’) e Jatropha (‘pinhdes’). As Cactaceae constituem um importante
elemento da paisagem, com seus caules suculentos, &filos e cobertos por espinhos. Foram registradas para
a caatinga 58 espécies das quais 42 sdo endémicas da caatinga®. Alguns géneros caracteristicos sdo Cereus
(‘'mandacarus’), Pilosocereus (‘facheiros’) e Melocactus (‘cabecas-de-frade’) e Tacinga (‘palmas’), sendo este
ultimo endémico da caatinga. A familia Bignoniaceae é bem representada, especialmente com espécies de

lianas dos géneros Arrabidaea, Adenocalymma e Piriadacus, o Ultimo endémico da caatinga.

A taxonomia de muitos grupos de caatinga ¢ ainda incipiente. Parte desse problema se deve ao fato de
que, apenas recentemente, tem havido acdes de formacdo de taxonomistas de modo mais sistematizado
no Nordeste, o que resultou em um melhor conhecimento da flora e na descricdo de novas espécies em
diferentes familias. Outro fator que tem dificultado o avanco dos estudos taxonémicos no Nordeste é o
pequeno nimero de inventarios, quando comparado a outros biomas brasileiros. Isso se agrava quando
se constata que, em vez de apresentar uma distribuicdo homogénea da biota, a caatinga mostra um
elevado grau de heterogeneidade, com alguns centros de endemismos floristicamente divergentes do
que é considerado como tipico da caatinga, como é o caso da regido do Raso da Catarina, das dunas
do Sao Francisco e das serras do Ibiapaba®. Inventéarios preliminares realizados nessas areas tém revelado

novos taxons e interessantes conexdes biogeograficas.

3 Gamarra-Rojas, C.FL. & E.V.S.B. Sampaio. 2002. Espécies da caatinga no banco de dados do CNIR /n E.V.C.B. Sampaio
et al. (eds.) Vegetacéo & Flora da Caatinga. Associacao Plantas do Nordeste, CNIF, Recife.

4 Queiroz, L.P 2006. The Brazilian caatinga: phytogeographical patterns inferred from distribution data of the Leguminosae.
In R.T. Penninigton, G.P. Lewis & J.A. Ratter (eds.) Neotropical Dry Forests and Savannas. Royal Botanical Garden,
Edinburgh, pp 113-149.

5 \Velloso, A.L. et al. 2002. Ecorregides Propostas para o Bioma Caatinga. TNC-Brasil, Associacao Plantas do Nordeste, Recife..

6 Taylor, N.P & D.C. Zappi. 2002. Distibuigdo das espécies de Cactaceae na caatinga. In E.V.C.B. Sampaio et al. (eds.)
Vegetacao & Flora da Caatinga. Associacao Plantas do Nordeste, CNIP, Recife, Pp 123-126.
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Campos Rupestres (veja também o Capitulo 9)

No Nordeste, os campos rupestres estdo restritos ao macico montanhoso da Chapada Diamantina, no Estado
da Bahia, representando uma extensao da flora da Cadeia do Espinhaco, que também ocorre no Estado de
Minas Gerais. Os campos rupestres constituem um tipo vegetacional predominantemente herbaceo-arbustivo
que ocorre acima de 900 m de altitude,
sobre arenitos e quartzitos, em condicdes
climéaticas, de modo geral, mais Umidas

do que as da caatinga circundante.

A vegetacdo dos campos rupestres
apresenta-se na forma de um mosaico
de diferentes fisionomias que ocorrem
lado a lado, refletindo diferentes con-
dicoes de topografia, profundidade e
composicao do solo e microclima. Assim,
encontra-se desde ilhas de vegetacao
herbacea sobre rochas quase nuas até
brejos herbaceos ou ‘escrubes’ arbus-
tivos. Dentre os grupos caracteristicos

do estrato arbustivo-subarbustivo, des-

Flores de Norantea brasiliensis (acima, a esquerda), Aristolochia (acima, a tacam-se familias de eudicotiled®neas
direita), Metternichia princeps (no centro, a esquerda), Acanthaceae (no
centro, a direita), Sorocea sp. (abaixo, a esquerda), Vellozia (abaixo, a direita). cujas espécies ocorrem como pequenos

[Fotos L.P. Queiroz]

arbustos ou subarbustos com ramos fi-
nos e folhas rigidas, freqlientemente com margens revolutas e disposicado agrupada no apice dos ramos. Isso
pode ser visto em espécies de Melastomataceae, uma familia muito rica nos campos rupestres da Chapada
Diamantina, com varios géneros apresentando af um de seus importantes centros de diversidade, como, por
exemplo, Marcetia, Microlicia, Cambessedesia e Lavoisiera. Outra familia muito importante nesse estrato é
a familia Asteraceae, talvez a mais diversa nos campos rupestres, com varios géneros diversos e endémicos,
podendo ser citados Acritopappus, Agrianthus, Catolesia, Chromolaena, Lasiolaena, Lychnophora e Semiria.
A familia Leguminosae também aparece entre as mais diversas, mas 0s grupos com maior riqueza de es-
pécies nos campos rupestres sao diferentes daqueles encontrados na caatinga, predominando, nesse caso,

0s géneros Calliandra, Chamaecrista, Mimosa e Camptosema. Dentre as Labiatae, a Chapada Diamantina

representa um importante centro de diversidade para géneros como Eriope e Hyptis.
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No estrato herbaceo, predominam familias de monocotiledéneas. Uma familia muito diversa é Orchidaceae,
com vdrias espécies de géneros que em outros ambientes ocorrem como epifitas, aqui se apresentam
como rupicolas, como por exemplo, Sophronitis (= Laelia), Cattleya, Epidendrum e Encyclia. Em areas
brejosas, encontra-se uma elevada riqueza de espécies de Habenaria. Além das orquideas, a Chapada
Diamantina representa um importante centro de diversidade da familia Eriocaulaceae, especialmente dos
géneros Paepalanthus, Syngonathus e Actinocephalus. As inflorescéncias de plantas dessa familia sao
comercializadas como “flores secas”, sendo popularmente denominadas de sempre-vivas. Outras duas
familias de monocotiledéneas que tém nos campos rupestres seus principais centros de diversidade sédo

as Velloziaceae (‘canelas-de-ema’) e Xyridaceae.

Talvez as principais caracteristicas biogegraficas dos campos rupestres sejam a elevada diversidade
local (chamada de riqueza ou diversidade alfa) e a também elevada diversidade entre &reas (chamada
de diversidade beta). Isso faz com que cada &rea de campo rupestre inventariada revele um conjunto
particular de espécies que nao ocorre em nenhuma outra &rea. Bons exemplos desses fatos podem ser
encontrados em duas floras recentemente publicadas. No caso da Flora do Pico das Almas’ (municipio
de Rio de Contas), foram encontradas 1.044 espécies em uma area de 170 km? (o que corresponde a
um quadrado com apenas 13 km de lado). Um outro levantamento, realizado na regido de Catolés?,
resultou em 1.713 espécies em uma area de 667 km? (equivalente a um quadrado de apenas 25,8 km
de lado). Apesar de estarem distantes por apenas 80 km em linha reta, as areas de Catolés e Pico das
Almas compartilham apenas 614 espécies, sendo, portanto, 1.086 espécies exclusivas de Catolés e 435
exclusivas do Pico das Almas®. Por isso, é muito dificil estimar o nimero de espécies nos campos rupestres
da Chapada Diamantina até que se tenha uma maior cobertura de inventérios. Os dados disponiveis (0s
citados, mais os levantamentos no morro do Pai Inécio e Serra da Chapadinha®™) ja totalizam mais de

2.700 espécies de angiospermas.

Importancia para o Homem

As espécies vegetais do Semi-arido representam um importante recurso para as populacdes humanas,
principalmente para as que vivem na caatinga. O sertanejo, como é conhecido o habitante tradicional da

caatinga, sobrevive nas duras condi¢des impostas pelo ambiente da caatinga devido a sua capacidade

7 Stannard, B.L. (ed.). 1995. Flora of the Pico das Almas, Chapada Diamantina, Bahia, Brazil. Royal Botanic Gardens, Kew.

8 Zappi, D.C. et al. 2003. Lista das plantas vasculares de Catolés, Chapada Diamantina, Bahia, Brasil. Boletim de Botanica
da Universidade de Sao Paulo 21: 345-398.

9 Guedes, M.L.S. & D. Orgue. 1998. Checklist das Espécies Vasculares do Morro do Pai Inacio (Palmeiras) e Serra da
Chapadinha (Lengdis), Chapada Diamantina, Bahia — Brasil. Universidade Federal da Bahia, Salvador.

10 Conceicao, A.A. & J.R. Pirani. 2005. Delimitacao de habitats em campos rupestres na Chapada Diamantina, Bahia:
substratos, composigao floristica e aspectos estruturais. Boletim de Botanica da Universidade de Sdo Paulo 21: 85-111.v
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de integracdo com o ambiente, dela tirando uma parte substancial do seu sustento. Grande parte da
pecuéria na caatinga é feita de forma extensiva e o gado (especialmente caprino e bovino) consome varias
espécies nativas de leguminosas, gramineas e velames (Croton spp.). Além disso, a matriz energética é

baseada principalmente na lenha das vérias espécies lenhosas.

A medicina tradicional tem raizes muito fortes entre os sertanejos e a maior parte dos produtos medici-
nais é consumida na forma de chas e unguentos feitos diretamente a partir de diversas plantas nativas
da caatinga. Dentre as alimenticias, destacam-se as frutiferas, com o umbu (Spondias tuberosa), e o

licuri (Syagrus coronata).
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CAPITULO 7 - Flora da Bahia

Tania Regina dos Santos Silva, Ana Maria Giulietti, Raymond Mervin Harley,
Luciano Paganucci de Queiroz, Flavio Franga

Estado da Bahia possui uma

areade 567.295,3 km2, repre-
sentando cerca de 6,6% do territério
brasileiro e aproximadamente 36,3%
da Regido Nordeste. A Bahia possui
uma boa representatividade de quase
todos os ecossistemas brasileiros. Na
porcdo mais ao leste, encontram-
se principalmente Mata Atlantica,
restingas, mangues, varzeas e matas

mesofilas. Para o oeste, o Semi-arido

ocupa mais de 50% do Estado, inclu-

Exemplos de tipos vegetacionais no Estado da Bahia: caatinga aberta (acima, indo caatingas (Capitulo 6), lagoas
a esquerda), floresta semidecidua (acima, a direita), campo aberto (abaixo, a
esquerda) e cerrado (abaixo, a direita). [segunda foto D. Cardoso, as demais  temporéarias (Capitulo 11) nas partes
L.P. Queiroz] . .

mais baixas, cerrados, florestas mon-
tanas, ciliares e meséfilas e os campos rupestres (Capitulos 6 e 9). Os cinco Ultimos tipos vegetacionais
geralmente ocorrem encravados no Bioma das Caatingas, geralmente associados a Chapada Diamantina.
Bem a oeste, existe a maior extensao do cerrado, que se liga com o Brasil Central, mas ocorre também

caatingas, como as Dunas do S&o Francisco.

Apesar da diversidade de ecossistemas e uma flora exuberante, a Bahia tem apenas 6,68% da area do
Estado conservada com protecdo total. A estrutura de conservacdo do Estado é formada principalmente
por 39 Areas de Protecdo Ambiental (APA), 24 Parques (nacionais, estaduais e municipais), duas Reservas
Bioldgicas, oito Reservas Ecoldgicas, 29 Reservas Particulares do Patrimdnio Natural (RPPN) e sete areas
em categorias diversas' . Embora exista um grande nimero de areas de protecdo, grande parte delas
esta criada apenas em decretos, faltando regularizacao da situagao fundiaria, plano de manejo, pessoal

especializado e fiscalizacdo adequada.

1 NA - Informacodes sobre areas de conservagao no Estado da Bahia podem ser encontradas no pagina www.sei.ba.gov.br.
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Trabalhos de Campo na Botanica desde o Século XIX

A riqueza de espécies vegetais na Bahia é extremamente alta, estimada em cerca de 10.000 espécies de
angiospermas? . Atualmente, esse nimero parece estar subestimado. A Flora do Pico das Almas® , por
exemplo, incluiu 1.123 taxons, dos quais 105 (9,3%) eram novos. Uma estimativa sequindo essa perspectiva

assumiria cerca de 12.000 espécies de angiospermas para a Bahia.

Esta rica flora tem despertado o interesse de muitos visitantes desde o século XIX, com plantas cole-
tadas por Martius, Neuwied, Blanchet, Sellow, Gardner, entre outros, e usadas na elaboracdo da Flora
Brasiliensis. O interesse pela flora da Bahia foi demonstrados também pelos estudos de Ule e Luetzelburg,

no inicio de 1900.

Rede de Instituices Botanicas na Bahia

A partir de 1971, muitas novidades da Bahia foram descobertas através da viagem exploratéria realizada
pelo Dr. Irwin e colaboradores do NYBG (EUA), com a participagdo do Dr. Harley, do RBG-Kew (Reino
Unido). Isso provocou uma renovacao do interesse pela Flora da Bahia. Em 1974, 1978 e 1980, uma par-
ceria entre o Herbario do CEPEC, sob a coordenagao do Dr. Carvalho, e o RBG-Kew, sob coordenagdo do
Dr. Harley deu inicio a expedicdes para varias regides do Estado. O material coletado serviu de base para a
preparacao do ‘Towards a Checklist of the Flora da Bahia’®, a primeira lista publicada para a flora completa
da Bahia desde a Flora Brasiliensis, mas de um século atras. Entre 1980 e 1982, o botanico americano Dr.
Mori trabalhou no CEPEC e contribui significativamente para o desenvolvimento do herbario, realizando

importantes coletas.

O CEPEC, o RBG-Kew e o Departamento de Botanica do IB-USP estabeleceram uma parceria para cobrir
0s campos rupestres da Cadeia do Espinhaco, em Minas Gerais (Serra do Espinhaco) e na Bahia (Chapada
Diamantina). As numerosas expedicdes forneceram dados importantes para a preparacdo das floras do

Pico das Almas*, Grao Mogol* e Catolés®.

2 Harley, R.M. & S.J. Mayo 1980. Towards a Checklist of the Flora of Bahia. Royal Botanic Gardens, Kew.

Stannard, B.L. (ed.). 1995. Flora of the Pico das Almas Chapada Diamantina, Bahia, Brazil. Royal Botanic Gardens, Kew.

4 Pirani, J.R., R. Mello-Silva. & A.M. Giulietti. 2003. Flora de Gréao-Mogol., Minas Gerais, Brasil. Boletim de Botanica da
Universidade de Sao Paulo 21: 1-24.

5 Zappi, D.C. et al. 2003. Lista das plantas vasculares de Catolés, Chapada Diamantina, Bahia, Brasil. Boletim de Botanica
da Universidade de S&o Paulo 21: 345-398.

w
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Em 1994, o Projeto Chapada Diamantina (PCD) agregou o CEPEC, o RBG-Kew e o IB-USP as principais ins-

tituicdes de ensino e pesquisa do Estado da Bahia: a UEFS, o IBGE e o CEPEC, sob coordenacdo da UFBA.

Além da formacdo de uma rede visando estudos da flora da Bahia, a parceria resultou na publicacdo do

Check-list das espécies vasculares de Morro do pai Inacio (Palmeiras) e Serra da Chapadinha (Lencois),

Chapada Diamantina, Bahia, Brasil’® e as Plantas Uteis da Chapada Diamantina’ .

O Projeto Flora da Bahia

O projeto Flora da Bahia deu continuidade ao PCD. Ele foi desenvolvido entre 1999 e 2001, e foi financiado

pelo CNPg/CAPES através do Programa Nordeste de Pesquisa e Pés-Graduacdo. A nova rede incluiu além

dos integrantes do PCD, a UNEB, a UESC, a UESB, a EBDA, o NYBG e a Organizacdo ndo governamental

APNE, sob a coordenacdo da UEFS.

Angiospermas da Bahia: Passiflora edmundoi (acima), Cordia
leucocephala (abaixo, a esquerda) e Mandevilla (abaixo, a direita).

O projeto tem como objetivos principais: (i) a
coleta em varias regides do Estado visando am-
pliar as colecbes depositadas nos herbarios da
Bahia, (i) a melhoria da capacidade instalada
nos herbarios e (iii) preparar a lista de espécies
de algumas areas de Mata Atlantica, restinga
e campos rupestres. O desenvolvimento das
pesquisas com a flora da Bahia foi um dos
pontos mais importantes para a implantacdo
do Programa de P6s-Graduagdo em Botanica
da UEFS (Capitulo 23) nos niveis de Mestrado
(2000) e Doutorado (2002) com uma linha
ligada a flora da Bahia. Em continuidade ao

projeto Flora da Bahia, foi aprovado o projeto

Estudos taxondmicos em Grupos da Flora da Bahia, através do Edital Universal (vigéncia 2001-2003), que

concentrou seus esforcos de coleta em &reas até entdo pouco amostradas e na preparacao das primeiras

monografias para a flora da Bahia.

6 Guedes, M.L. & M.D.R. Orge. 1998. Check-list das espécies vasculares de Morro do pai Inacio (Palmeiras) e Serra da
Chapadinha (Lengdis), Chapada Diamantina, Bahia, Brasil. Universidade Federal da Bahia, Salvador.
7 Funch, L.S., R.M. Harley, R.R. Funch, A.M. Giulietti & E. Melo. 2004. Plantas Uteis - Chapada Diamantina. Ed. Rima, Sao

Carlos.
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Em 2003, foi aprovado o projeto Flora da Bahia Il, pelo Edital Universal (vigéncia 2003-2005), que teve
como foco principal o inicio da publicacdo das monografias, por géneros ou familias, na revista Sitientibus®
da UEFS. Até o momento, oito monografias estdo concluidas e 12 estdo em fase final de preparacao
(veja lista no CD). O primeiro volume com as monografias serd publicado no 1° semestre de 2006, em
um volume especial dedicado exclusivamente a Flora da Bahia, incluindo um artigo introdutério sobre a
vegetacdo e o historico dos trabalhos desenvolvidos na Bahia. Posteriormente, os artigos seréo publicados

em volumes regulares.

Um comité executivo foi criado em 2004 para acompanhar e apoiar a publicagdo das monografias da
Flora da Bahia. Participam desse comité membros do CEPEC, IBGE, UEFS, UESB, UESC, UFBA, UNEB e do
recentemente criado Jardim Botanico de Salvador (JBSSA), que decidiram que a Flora da Bahia cobrira todos
os grupos de plantas (como tradicionalmente conhecidas), incluindo angiospermas, gimnospermas, algas,

bridfitas, pteriddfitas e fungos®.

NE — Esta revista esta disponivel gratuitamente na pagina www.uefs.br/dcbio/revistabiologia

NA — Informagoes sobre o projeto, inclusive com as normas para publicagao das monografias da Flora da Bahia e um
servico de mapa para plotar a distribuigoes geografica das espécies, podem ser obtidas na pagina
www.uefs.br/floradabahia.

© o

56



Ministério da Ciéncia e Tecnologia

CAPITULO 8 — Flora da Paraiba

Maria Regina de V. Barbosa, Maria de Fatima Agra & Rita Baltazar de Lima

Projeto Flora Paraibana integra pesquisadores e alunos de graduacdo dos cursos de Ciéncias

Bioldgicas e Ciéncias Farmacéuticas da UFPB, alunos do PPG em Biologia Vegetal da UFPE e

botanicos colaboradores de diversas Instituicoes do Brasil e do exterior.

Os principais objetivos sdo:

1.ldentificacdo das espécies vegetais que ocorrem na Paraiba, com dados sobre a sua distribuicao

geogréfica no Estado;

2.Divulgacao do acervo cientifico dos herbérios JPB e EAN, disponibilizando informacées sobre a

composicdo da flora do Estado;

3.Publicacdo de monografias ilustradas das familias que compdem a flora da Paraiba;

4.Ampliacdo do banco de dados da flora paraibana através de coletas mais intensivas nos atuais

remanescentes de vegetacdo nativa no Estado;

5.Formacao e capacitagdo de recursos humanos através do desenvolvimento do nucleo de botanicos

existente na Paraiba e da formacdo de novos taxonomistas.

As atividades do Projeto tive-
ram inicio informalmente em
1994, com o levantamento da
familia Asteraceae na Paraiba,
e a canalizacdo de esforcos,
até entdo isolados, para um

melhor conhecimento da flo-

ra local. Nesse periodo, foram

Leguminosa Mimosa paraibana, espécie endémica da Paraiba

realizadas coletas de plantas
de interesse medicinal na caatinga paraibana com o apoio do PREBELAC/NYBG e do programa

Plantas do Nordeste (CNPg/APNE/Kew), além de levantamentos floristicos no Parque Estadual do
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Pico do Jabre (com apoio da National Geographic
Society e colaboragdo do "Missouri Botanical Garden’,
EUA) e na Mata do Buraquinho. Entretanto, o projeto
formalizou-se e passou a receber apoio do CNPq so-

mente em marco de 1997.

Planejado para se desenvolver em cinco etapas: (1)
identificacdo do material depositado nos herbarios
da Paraiba (JPB e EAN); (2) revisdo nomenclatural;
(3) elaboracdo de listas preliminares por familia; (4)
trabalho de campo complementar; e (5) elaboracao
de monografias. As trés primeiras etapas ja estdo

praticamente concluidas e as duas Ultimas estdao em

. : pleno desenvolvimento, inclusive com o tratamento de
O popular cacto ‘xiquexique’ (Pilosocereus gounelei)

alguns grupos taxonémicos ja publicados (abaixo).
As atividades desenvolvidas pelo Projeto Flora Paraibana tém contribuido ndo s6 para enriquecimento
da colecao do JPB e o conhecimento da flora local, como também tém apoiado estudos etnobotanicos,
farmacobotanicos, fitoquimicos e farmacolégicos, de espécies de interesse medicinal, realizados pelos

pesquisadores do Laboratério de Tecnologia Farmacéutica (LTF) da UFPB.

As atividades direta e indiretamente relacionadas ao herbario JPB e ao Projeto Flora Paraibana sdo de-
senvolvidas com o apoio de alunos bolsistas e estagiarios voluntarios. Neste sentido, varios alunos de

graduacdo tém sido treinados em atividades de curadoria e pesquisas taxondmicas.

Principais Resultados

Toda a colecao de Angiospermas do herbério Prof. Lauro Pires Xavier (JPB) foi examinada, as identificacbes
atualizadas e os dados informatizados. Com a informatizacdo do herbério JPB teve inicio um banco de
dados da flora paraibana que tem contribuido para diversos outros projetos de pesquisa na area de bo-
tanica ou em dreas correlatas, como o levantamento das plantas da caatinga paraibana para o IMSEAR

(Capitulo 1) e o Checklist das angiospermas do Nordeste' (APNE/CNIP), entre outros.

1 www.umbuzeiro.cnip.org.br/db/pnechk/check.html

58



Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Todas as exsicatas levantadas foram identificadas por pesquisadores e estagiarios do projeto ou por
especialistas que colaboraram com o mesmo. Além do intercambio de material para identificacdo ou
confirmacéo, varios especialistas tém visitado o JPB e colaborado com identificagbes de espécimes:
Bromeliaceae (Gustavo Martinelli), Gesneriaceae (Alain Chautems), Leguminosae (Haroldo Cavalcanti de
Lima), Poaceae (Tarciso Filgueiras), Cyperaceae (Wm. Wayt Thomas), Cactaceae (Daniela Zappi), Lamiaceae
(Raymond Harley), Eriocaulaceae (Ana Maria Giulietti), Chrysobalanaceae (G. Prance), Erythroxylaceae
e Combretaceae (Maria Iracema Bezerra Loiola), Passifloraceae (Armando Cervi), Sapindaceae (Genise

Somner) e Malpighiaceae (André Amorim).

Recentemente, foi elaborado um checklist geral da Flora Paraibana, que se encontra em fase de editoracao.
Até o momento, ja foram publicadas as monografias (veja CD para referéncias) das familias Anonnaceae,
Humiriaceae, Loganiaceae, Olacaceae; Schwenckia-(Solanaceae), Sidastrum (Malvaceae), Tillandsia
(Bromeliaceae). Estao em andamento tratamentos parciais das familias Rubiaceae, Myrtaceae, Malpighiaceae,
Orchidaceae, Solanaceae, Polygalaceae, Turneraceae, Malvaceae, Bromeliaceae, Erythroxylaceae e
Combretaceae. Estdo em fase de conclusdo os tratamentos das familias Rhamnaceae e Phytolaccaceae.
Além disso, desde que se intensificaram as coletas para o Projeto Flora Paraibana, trés novas espécies foram

descritas com base em espécimes coletados na Paraiba (e.g. Solanum jabrense — Solanaceae).

Para elaboracdo das monografias, além dos herbarios da Parafba foram consultados também outros
herbérios, a exemplo do herbario IPA, que possui uma boa colecdo de plantas da Paraiba, inclusive as

coletas de Luetzelburg.

Com o projeto, foram realizadas coletas sistematicas em diversas Unidades de Conservacéo locais (REBIO
Guaribas, RPPN Fazenda Almas e Parque Estadual da Pedra da Boca, Parque Estadual do Pico do Jabre,
Parque Estadual do Pau-Ferro, RPPN Fazenda Pacatuba, Estacdo Ecolégica do Pau-Brasil) e coletas espo-

radicas em diversas outras areas do Estado.

Com relacdo a formagao de recursos humanos (veja CD para mais detalhes), foram defendidas 19 mo-
nografias de Graduacao e realizadas cinco orientacbes de Mestrado, duas teses de Doutorado e duas

co-orientagoes.

Apesar do Projeto ndo contar atualmente com recursos financeiros especificos para o custeio de suas
atividades, tem conseguido se manter através de articulagdes com outros projetos, como o IMSEAR

(Capitulo 1), o PROBIO/Caatinga e o PPBIO do Semi-arido (Capitulo2).
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CAPITULO 9 — Ecologia da Vegetacao

dos Campos Rupestres na
Diamantina

Abel Augusto Conceicédo

Chapada Diamantina

Heterogeneidade da vegetacdo em afloramento rochoso no Morro da Mae
Inacia, a 1.100m de altitude. A vegetacao insular nas dreas com alta proporcédo
de rocha exposta contrasta com a vegetacao continua que entremeia as areas
rochosas. [foto A.A. Conceicao]

Orquidea Acianthera ochreata sobre a rocha. Esta é uma das espécies pioneiras
na sucessao da vegetacao em afloramentos rochosos no Parque Nacional da
Chapada Diamantina, juntamente com outras espécies de orquideas, canelas-
de-ema, bromélias e Trilepis Ihotzkiana (Cyperaceae). [foto A.A. Conceicao]

Chapada

Situada no centro da Bahia, a
Chapada Diamantina apresenta
varios tipos de ecossistemas, resul-
tando em um conjunto muito rico
em espécies. Marcantes variagdes de
substratos, relevos e climas condic-
ionam tipos distintos de vegetacdo
como florestas, caatingas (Introducao
e Capitulo 6), cerrados e campos
rupestres. A composicdo das espé-
cies e a estrutura em cada um desses
tipos de vegetacdo também variam,
sendo visualmente perceptiveis em
situacdes extremas, como entre um
campo aberto e uma vegetacdo ar-
bustiva densa, ou entre uma Floresta
Estacional Semidecidual (mata de
planalto) e uma Floresta Ombrdfila
Densa Montana (mata nebular). Nos
campos rupestres, porém, as variacoes
fisiondbmicas nao sao tao claras, com
alteracdes sutis nos padrdes de com-

posicao e na estrutura da vegetacéo.
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Os Campos Rupestres e a Importancia da Escala

O campo rupestre é a vegetacdo predominante nas porcdes mais altas das serras, principalmente nas da
Cadeia do Espinhaco, em Minas Gerais e na Bahia, onde ha grande proporcao de substratos rochosos de
quartzito-arenito e solos arenosos, originando uma paisagem uniforme a distancia, formada por campos
extensos e porcdes de rocha com pequenas ilhas de vegetacdo. Sua vegetacdo é composta principalmente

por ervas e arbustos, com arvores geralmente restritas aos locais onde o solo é mais profundo e a acédo

dessecante do clima é menor.

Nao existe um conceito preciso para
a vegetacdo de campo rupestre. Em
geral, suas defini¢des utilizam aspectos
floristicos, fisiondmicos e geogréficos,
como nos relatos das escaladas de
Luetzelburg' rumo aos cumes da serra

das Almas, do Itubira e dos Trés Morros,

Serra do Esbarrancado, limite oeste do Parque Nacional da Chapada todos na Chapada Diamantina, nos
Diamantina. A vegetacdo de cerrado muda gradualmente para campo
rupestre & medida que se sobe a serra. Nos topos hd dominio de campo
rupestre. [foto A.A. Conceicéo]

quais ele descreveu mudancas graduais
na paisagem conforme a elevagdo da al-
titude. Ele caracterizou a flora dos topos
da Serra das Almas como: ‘vegetacdo escassa, composta de Vellozias, Ericaceas, Compositas, Vochysiaceas
e arbustos de folhagem dura’; e a do Itubira como: ‘A fléra no cume se compde de Melastomataceas
arbustivas, Eriocaulaceas espraiadas, Ericaceas rasteiras e Compositas felpudas lanigeras’. Estudos mais
recentes, tanto fitogeograficos como ecolégicos, tém demonstrado a unidade floristica do campo ru-
pestre, onde hd dominancia de familias caracteristicas, como Asteraceae, Bromeliaceae, Cyperaceae,
Eriocaulaceae, Leguminosae, Melastomataceae, Orchidaceae, Poaceae e Velloziaceae? e um numero

elevado de espécies endémicas.

Apesar dessa unidade floristica generalizada, o campo rupestre apresenta elevada heterogeneidade

espacial em uma analise localizada, incluindo habitats diferentes e muito préximos entre si, separados

1 Luetzelburg, P 1922. Estudo Botanico do Nordeste. Inspetoria federal de obras contra as secas 57: 1-108.

2 NE - Muitas dessas espécies sao freqientemente conhecidas por seus representantes mais ilustres, como o girassol
(Asteraceae), as bromélias (Bromeliaceae), as tiriricas (Cyperaceae), as sempre-vivas (Eriocaulaceae), os legumes
(Leguminosae), as orquideas (Orchidaceae) e as gramineas (Poaceae)
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por poucos centimetros a metros de distancia, ocasionando uma elevadissima diversidade®#>. Apesar
desta heterogeneidade, locais distintos possuem variagcdes ambientais similares que condicionam uma
fisionomia homogénea, indicando a grande importancia da escala para a analise e interpretacdo dos

padrdes da vegetacao.

Habitats

Nos topos das serras, ha grandes extensdes de rocha exposta caracterizando o habitat afloramento, ocu-
pado por espécies tipicas, geralmente das familias Amaryllidaceae, Bromeliaceae, Clusiaceae, Cyperaceae,
Orchidaceae e Velloziaceae, capazes de sobreviverem a restricdes hidricas, grandes oscilagdes diarias
de temperatura, alta insolacdo, ventos fortes e em solos rasos. Nesse habitat rochoso, sdo encontradas
algumas das caracteristicas mais marcantes das plantas de campos rupestres, como sistemas radiculares
eficientes para fixacdo da planta (Orchidaceae, Bromeliaceae), mesmo que sobre a rocha e sob acdo de
ventos fortes; crescimento aéreo reduzido, com a maioria das espécies até 1 m de altura; folhas peque-
nas e densamente arranjadas (espécies de Lychnophora e Cuphea), de maneira a diminuir a superficie
de incidéncia luminosa e de evaporacdo; tolerancia a dessecacdo (espécies de Vellozia, Barbacenia e
Trilepis Ihotzkiana), viabilizando a ocupagao de locais sob baixissima disponibilidade hidrica; mecanismo
fotossintético tipo CAM (espécies de Clusia, Orchidaceae, Bromeliaceae e Cactaceae), possibilitando acu-
mulacdo de CO2 nas folhas espessas durante a noite, o que diminui a perda de dgua durante as trocas
gasosas; sistemas subterraneos que possibilitam a persisténcia das espécies apds fogo ou seca intensa
(espécies de Hippeastrum e Mandevilla); e rosetas que acumulam &gua entre as folhas (tipicamente nas

Bromeliaceae).

Circundando essas areas de rocha exposta ha o habitat entremeio, caracterizado pela vegetacdo mais
continua, dominada por espécies de Cyperaceae e Poaceae sobre solos arenosos, além de outras familias

como Asteraceae, Leguminosae, Melastomataceae e Verbenaceae.

Valas e blocos de rochas varidveis em tamanho condicionam habitats diferenciados, ocupados por es-
pécies com maiores exigéncias nutricionais e menos tolerantes as exposicdes ao sol e ao vento. Tais locais

sdo ocupados por espécies de Pteridophyta e eudicotiledoneas das familias Aquifoliaceae, Asteraceae,

3 Conceigdo, A.A. & AM. Giulietti. 2002. Composicéo floristica e aspectos estruturais de campo rupestre em dois platds do
Morro do Pai Inacio, Chapada Diamantina, Bahia, Brasil. Hoehnea 29: 37-48.

4 Conceigao, A.A. 2003. Ecologia da Vegetacao em Afloramentos Rochosos na Chapada Diamantina, Bahia, Brasil. Tese de
Doutorado, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo.

5 Conceigao, A.A. & J.R. Pirani. 2005. Delimitacao de habitats em campos rupestres na Chapada Diamantina, Bahia:
substratos, composigao floristica e aspectos estruturais. Boletim de Boténica da Universidade de Sdo Paulo 23: 85-111.
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Begoniaceae, Euphorbiaceae, Gesneriaceae, Labiatae, Melastomataceae, Myrtaceae, Piperaceae,

Verbenaceae® , entre outras.

Nas baixadas planas, entre as elevacdes de rochas nos topos das serras, hd uma vegetacdo de campo
extenso, denominada localmente de gerais, composta por muitas Cyperaceae, Eriocaulaceae, Poaceae,
Xyridaceae e Gentianaceae. Esses gerais possuem solos profundos e periodicamente encharcados,
propiciando condicdes para maior concentracdo de pequenos invertebrados, fonte de nutrientes para

espécies carnivoras de Lentibulariaceae.

Apesar das familias predominantes em cada habitat de serras distintas serem geralmente as mesmas,
muitas espécies sdo distintas e endémicas da Chapada Diamantina, demonstrando um aspecto bastante
notavel dos campos rupestres relacionado a sua elevada diversidade. O fato da maioria das espécies
apresentarem freqiéncias muito baixas, sendo algumas delas restritas a um determinado tipo de habitat,
denunciam a vulnerabilidade dessa vegetacao, que abriga muitas espécies ainda ndo descritas. Devido as
inter-relagdes dos meios fisico, quimico e bioldgico, alteracoes em um ou mais desses elementos acarre-
tam mudancas dos processos dinamicos envolvidos na manutencao da diversidade biolégica, podendo

reduzir ou extinguir populacdes cujo potencial econémico ainda é desconhecido.

Dinamica da Vegetacao

Fenologia e sindromes de polinizagéo e dispersdo

llhas de vegetacao sobre afloramentos rochosos em topos de morro sdo integrantes do habitat afloramen-
to. Um acompanhamento de dois anos em 58 ilhas (observagbes mensais?) verificou a maior importancia

de vetores bidticos para polinizacdo (predominancia de entomofilia e ornitofilia) do que para dispersao

(predominancia de anemocoria e autocoria). A analise da fenologia sugere que a polinizacdo relacionada
aos agentes bidticos apresente padrdo continuo e a intermediada pelo vento anual. No caso da disperséo,
frutos relacionados aos agentes abiéticos foram continuos, enquanto os zoocéricos foram anuais. Tais
caracteristicas revelaram que, temporalmente, a polinizagdo é mais dependente dos animais e das chuvas,
enquanto a dispersdo abidtica é mais independente, possibilitando a dispersao dos propagulos mesmo
em perfodos de seca. Variados perfodos de floracao e de frutificacdo oferecem continuo suprimento de

recursos a fauna e mostraram que a quantidade de chuvas interfere na producéo de flores e frutos, sendo

as estacoes Umidas mais favoraveis a reproducao das plantas polinizadas e dispersas por animais.

6 NE - Exemplos de representantes dessas familias sdo o mate (Aquifoliaceae), as begonias (Begoniaceae), a mandioca
(Euphorbiaceae), as violetas africanas (Gesneriaceae), o hortela (Labiatae), a goiaba (Myrtaceae) e a pimenta-do-reino
(Piperaceae).
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Sucessao

Os padrdes espaciais detectados em estudos da vegetacdo nos campos rupestres da Chapada
Diamantina* % > somados ao acompanhamento fenoldgico de ilhas de vegetacdo sobre rocha em to-
pos de morros serviram de base para inferéncia de como seriam as mudancas espaciais ao longo do
tempo. Desta forma, elaborou-se um modelo de sucessdo da vegetacdo na rocha*, onde organismos
mais adaptados ao ambiente extremo colonizam a rocha exposta e sdo gradualmente substituidos por
espécies menos tolerantes aquelas condigdes extremas. A tendéncia da sucessdo é diminuir o grau de
isolamento da vegetacdo, que passaria a ser mais continua, até a atuacao das perturbacdes responsaveis
pela diminuicao da vegetacdo, como secas intensas, queimadas e enxurradas, além da prépria morte de

individuos por velhice e doencas.

Caréncia de Conhecimento

Os maiores esforcos na busca do conheci-
mento da vegetacdo dos campos rupestres
concentraram-se em levantamentos floristi-
cos detalhados, como os realizados no Pico
das Almas’ , Catolés® , Morro do Pai Inécio e

Serra dos Brejoes (‘Chapadinha’)®. O grande

numero de espécies por local e as variagdes

Vespa visitando flores de Lychnophora triflora. Esta e outras espécies
da familia Asteraceae representam importante fonte de alimento
para vérias espécies de abelhas e vespas. [foto A.A. Conceicao]

das composicdes entre locais sugerem que as
varias serras ainda inexploradas representam
fontes pontenciais de descobertas para a sistematica vegetal. Porém, uma lacuna ainda maior do que a

do conhecimento floristico é relacionada aos aspectos estruturais e dinamicos dessa vegetacao.

Os campos rupestres compdem um ambiente peculiar, com muitas espécies endémicas da Chapada
Diamantina distribuidas em uma grande diversidade de habitats. Estdo dispostos em um conjunto de
serras com caracteristicas préprias, constituindo um mosaico com picos isolados em diferentes graus.

Dessa maneira, eles podem ser analisados de modo anédlogo a um arquipélago, onde as interacdes dos

7 Stannard, B.L. (ed.). 1995. Flora of the Pico das Almas Chapada Diamantina, Bahia, Brazil. Royal Botanic Gardens, Kew.

8 Zappi, D.C. et al. 2003. Lista das plantas vasculares de Catolés, Chapada Diamantina, Bahia, Brasil. Boletim de Botanica
da Universidade de Séao Paulo 21: 345-398.

9 Guedes, M.L. & M.D.R. Orge. 1998. Check-list das Espécies Vasculares de Morro do Pai Inacio (Palmeiras) e Serra da
Chapadinha (Len¢ois), Chapada Diamantina, Bahia, Brasil. Universidade Federal da Bahia, Salvador.
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processos ecoldgicos sdo multifatoriais e especificas para cada regido. Conhecer seus padroes espaciais e
temporais é essencial para o melhor manejo dessa vegetacao e possibilitara testar uma série de hipdteses

ecoldgicas neste ‘laboratério natural’.

As principais perturbacdes na vegetacdo de campo rupestre sdo as queimadas e secas intensas. Portanto,
sao necessarios estudos continuos da vegetacdo, incluindo o monitoramento continuado das espécies
e da estrutura da vegetacdo, bem como dos fatores abidticos mais relevantes para a compreensdo dos

padrdes bioldgicos dessas comunidades, como temperatura, umidade, vento e insolaco.
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CAPITULO 10 — Diversidade da Vegetacao
em Inselbergues no Semi-arido da Bahia

Fldvio Franca & Efigénia de Melo

|nse|bergues (do aleméao /Insel= llha e
Berg= Montanha) sado elevagbes isoladas
sobre uma planura. A hipétese mais citada
na literatura especializada para o surgimento
de inselbergues na paisagem se baseia em
aspectos climaticos, colocando-os como
remanescentes de processos de pediplanacdo

e pedimentacdo. Tais remanescentes, caracter-

isticamente constituidos de granito-gnaisse,

Inselbergs do Estado da Bahia: Torre (acima) e Morro do Leiteiro, em
Itatim (abaixo). [foto F. Frangal]

podem ter mais de 20milhdes de anos, sendo
muito freqlentes em regides aridas e semi-
aridas. No entanto, podem, também, ser encontrados em &reas Umidas, sendo, entdo, indicadores de

condigdes aridas no passado’.

A Importancia dos Inselbergs

O estudo da biodiversidade em inselbergues é importante em diversos aspectos. Sendo um ambiente
ecologicamente isolado do seu entorno, os inselbergues comportam-se como ilhas, sendo considera-
veis 0s processos de especiacdo e adaptacdo que ocorrem nestes ambientes. A biota ali encontrada
é bastante ameacada, pois a exploracao de granito para pavimentacao publica e para revestimento é
muito intensa nessas areas. Além disso, as plantas altamente adaptadas a esses lugares pouco hos-
pitaleiros sdo muito apreciadas para ornamentacdo, tornando acelerado o processo de depredacdo
por populares em busca de novos exemplares para serem vendidos em feiras na beira da estrada. A
formacao natural de abrigos e tocas nestes afloramentos levou a sua utilizagdo pelos habitantes pré-
histéricos do Semi-arido, que deixaram o registro de sua passagem através de pinturas rupestres. O
estudo da flora atual e da pretérita podera mostrar o grau de influéncia destes povos na vegetacao

do Semi-arido e permitird estudos sobre a vida e os costumes daquelas populacdes. Tais aspectos do

1 Dérrstock, S., S. Porembski & W. Barthlott. 1996. Ephemeral flush vegetation on inselbergs in Ivory Cost (West Africa).
Candollea 51: 407-419.
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estudo da biodiversidade em inselbergues podera levar ao desenvolvimento de politicas que permitam

a conservacao destes locais, oferecendo alternativas econdmicas para as comunidades locais.

Formas de Vida em Inselbergs

Inselbergues sao estudados em outras regides do mundo. Na Africa, eles foram pesquisados no
Zimbébue, Tanzania, Congo, Ruanda, Somalia, Namibia e Africa do Sul?. Alguns desses tipos de relevo
foram objeto de estudo em ilhas como Madagascar e Seicheles. No continente americano, existem
estudos realizados na Venezuela, nas Guianas, na Bolivia oriental, no sudeste do Brasil e no sul dos

Estados Unidos. Existem ainda estudos em inselbergues na Austrélia.

Um dos aspectos interessantes que se pode ressaltar nestes estudos é relativo as formas de vida. Nos
inselbergues do Zimbabue, por exemplo, encontra-se uma alta taxa de terofitos , plantas que na época
desfavordvel morrem, deixando sementes para um novo ciclo de vida na época favoravel; enquanto
que em inselbergues do sudeste do Brasil a taxa de terofitos é muito baixa variando de 0,6-5,3%.
Além disso, ndo se pode esquecer da taxa de endemismo, que varia enormemente. Comparando a
taxa de endemismo da flora registrada no inselbergue com aquela registrada para a regido em que
ele esta inserido, verifica-se que no Zimbabue no Piemonte da Gedrgia (E.U.A.) e nas Seicheles a taxa
de endemismo dos inselbergues é maior que a média regional enquanto em outros locais, como na
Guiana Venezuelana, Guianas e Madagascar, ela é abaixo da média regional. Os inselbergues das

Seicheles registraram as maiores taxas de endemismo (78%).

Os inselbergues do Semi-arido da Bahia tém sido estudados desde 1995 com o inicio dos trabalhos
do projeto institucional da UEFS, Flora dos Inselbergues, que se concentrou, inicialmente, na regido
de Milagres?®, célebre pela sua paisagem extremamente rica neste tipo de relevo. Posteriormente, o
projeto estendeu-se para inselbergues localizados na regido de Feira de Santana, Santa Terezinha e

ltaberaba, onde sdo desenvolvidos estudos ecoldgicos, além do levantamento floristico.

Até o momento foram registradas cerca de 600 espécies de plantas vasculares associadas aos diver-
sos ambientes encontrados nos inselbergues do Semi-arido baiano, distribuidas em 93 familias. As

familias mais ricas, ou seja, aquelas que apresentaram maior nimero de espécies foram Leguminosae,

2 Porembski, S. & W. Barthlott (eds.). 2000. Inselbergs: Biotic Diversity of Isolated Rock Outcrops in Tropical and Temperate
Regions. Springer-Verlag, Berlin.

3 Francga, F, E. Melo & C. Santos. 1997. Flora de inselbergs da regiao de Milagres, Bahia, Brasil: caracterizacao da
vegetagéo e lista de espécies de dois inselbergs. Sitientibus 17: 163-184.
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Euphorbiaceae, Bromeliaceae e Malpighiaceae. A estas familias pertencem cerca de 13% de todas as
espécies registradas até entdo. A familia Leguminosae, que tem o maior nimero de espécies, inclui
alguns dos representantes mais tipicos do ambiente dos inselbergues, como a jurema ou jerema (Mimosa
arenosa), a catingueira (Caesalpinia pyramidalis) entre outras; contudo esta familia é mais rica na base
do inselbergue e na vegetacdo das encostas menos ingremes. No afloramento rochoso propriamente
dito encontra-se uma grande riqueza de Euphorbiaceae, com interessantes representantes cactifor-
mes (e.g. Euphorbia phosphorea) ou as terriveis espécies urticantes, como o cansancao (Cnidoscolus
spp.). No afloramento é muito comum as extensas populacdes de Bromeliaceae, particularmente as
macambira-de-flecha (Encholirium spectabile), cujos aclleos retrorsos na margem das folhas tornam,
juntamente com os cansancdes, a caminhada nesses ambientes extremamente dolorosa para os
descuidados. Os representantes da familia Malpighiaceae, a familia da acerola, sdo responsaveis por
belas floradas, belos mesmo quando frutificados, fazendo crer em um potencial ornamental ainda

subexplorado para este grupo.

Existe um grande numero de familias representadas por poucas espécies (menos que 10), estas fami-
lias detém cerca de 80% de todas as espécies. Alguns representantes destas familias sdo importantes
componentes da vegetacdo dos inselbergues, mas em vez de apresentarem uma alta riqueza (muitas
espécies diferentes), esses grupos apresentam uma grande quantidade de individuos, ou seja, sdo muito
abundantes. Espécies como Nanuza plicata (Velloziaceae) sdo responsaveis por altos indices de cobertura
no lajedo, além de impressionar pela delicada beleza de suas flores brancas, cujas pétalas caem ao mais
leve toque; Encyclia dichroma (Orchidaceae), Melocactus bahiensis e Pilosocereus gouneleii (Cactaceae)

e Begonia saxicola (Begoniaceae), com flores rosadas, completam a beleza desses ambientes.

E justamente a relacio entre a riqueza e a abundancia de espécies que permite a avaliacio da diver-
sidade, em uma determinada area. A diversidade medida pelo indice de Shannon-Wiener, em insel-
bergues localizados na regido de Itatim, variou de 1,46-1,94 nats/individuo, em parcelas de 100 m?.
Outro dado importante extraido de estudos ecoldgicos, ainda em fase inicial, é a constatacdo de que
a taxa de teréfitos é extremamente baixa, concordando com os dados observados em inselbergues

do Sudeste do Brasil*.

As espécies encontradas nos inselbergues do Semi-arido baiano apresentam em sua maioria uma ampla

distribuicdo geografica, mas existem espécies que sdo restritas a caatinga como Aristolochia birostris

4 Franga, F. et al. 2005. Estudos ecoldgico e floristico em ilhas de vegetagéo de um inselberg no Semi-arido da Bahia, Brasil.
Hoehnea 32: 93-101.
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(Aristolochiaceae), Crotalaria holosericea (Leguminosae), Coccoloba schwackeana (Polygonaceae),
Hohenbergia catingae (Bromeliaceae) e Leptoscela ruellioides (Rubiaceae), o que permite colocar a
vegetacao ali encontrada como um tipo peculiar dentro do grande Bioma das Caatingas. O endemismo
é baixo; mesmo considerando como endémicas aquelas espécies descritas ou em fase de descricdo para
esses ambientes, que sdo rarissimas, s6 conhecidas pelo seu material tipo, ou seja, através daquele

material que originou seu registro, a taxa de endemismo fica em torno de 1%.

O ambiente ressequido do afloramento principal do inselbergue apresenta como mais tipico as
espécies suculentas de Cactaceae e Euphorbiaceae. Na verdade, este é o ambiente onde os xiquexi-
ques (Pilosocereus gouneleii) e as cabecas-de-frade (Melocactus spp.) sdo encontrados em grandes
populacoes. Também nao faltam as orquideas, uma espécie desta familia (Encyclia dichroma) forma
populagdes extensas, oferecendo um belo espetaculo na época da floracdo. Estas espécies vegetais sdo
alvo da exploracdo predatéria, sendo comum encontra-las a venda na beira das estradas, mostrando
a necessidade de mais estudos sobre a multiplicacdo destas espécies em cultivo para reduzir a atual

pressdo que existe sobre elas na natureza.

Muitas espécies tém sido descritas com base em material oriundo de inselbergues, como foi o caso
de Maranta zingiberina (Marantaceae), descrita com base em material coletado em Milagres, como
também Tillandsia milagrensis (Bromeliaceae), além de Tibouchina lithophila (Melastomataceae). Apos
10 anos de trabalho, coletas relacionadas ao projeto ‘Flora de Inselbergues’ da UEFS proporcionaram
também descobertas de espécies ainda ndo descritas. Até o momento, foram trés: uma espécie de
Euphorbia (Euphorbiaceae) cactiforme, uma espécie de Heteropterys (Malpighiaceae) e uma espécie

de Chresta (Asteraceae), esta Ultima coletada nas proximidades de Feira de Santana.

Os estudos sobre a riqueza faunistica em inselbergues do Semi-arido sao raros. Estudos foram realiza-
dos com a diversidade de abelhas em Milagres e em Itatim, revelando um potencial para apicultura.
Faltam, no entanto, pesquisas sobre a diversidade de aves, répteis, anfibios e mamiferos. Estudos
sobre esses grupos sdo urgentes, uma vez que existe uma pressdo do comércio irregular de animais
(principalmente jabutis e micos), além das pedreiras, de forma que em um futuro ndo muito distante
muitas destas espécies desaparecerdo antes de serem conhecidas pela ciéncia, antes mesmo de se

criarem mecanismos para a sua preservacao.

O intenso trabalho de coleta nestas formacdes rochosas tem favorecido a catalogacdo de pinturas
rupestres ainda nao registradas no IPHAN. Quatro sitios com arte rupestre foram encontrados em dois

inselbergues, ja registrados no referido 6rgéo, sendo que um deles encontra-se bastante ameacado
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pelas atividades de exploracdo das pedreiras. A arte rupestre encontrada nos inselbergues do semi-
arido é principalmente geométrica, com predominante utilizagdo de pigmento vermelho, mas também
com utilizacdo de pigmentos amarelo, preto e branco. Tal arte rupestre vem reforcar a necessidade de

preservacao dos inselbergues para a posteridade.

O ambiente encontrado nos inselbergues é indspito, mas guarda um grande potencial para estudos
sobre biodiversidade, sendo que tais estudos tém demonstrado inusitada riqueza de espécies e re-
forcado a idéia de que areas ricas nesse tipo de relevo sejam consideradas como prioritarias para a
preservacao. Tais estudos contribuirdo de forma decisiva para protecdo destes ambientes, a qual passa
necessariamente pelo desenvolvimento de novas opcdes econdmicas para as populagdes locais, como
0 ecoturismo, o turismo para visitacdo dos sitios com arte rupestre, a multiplicacdo de plantas nativas

para fins ornamentais, bem como cursos para formacdo de guias locais.
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CAPITULO 11 - Flora Vascular Aquatica do
Semi-arido Baiano
Flavio Franca & Efigénia de Melo

Semi-arido brasileiro é

lembrado pela maioria das
pessoas pelas imagens de popula-
¢oes em busca do minimo de 4gua
para sua sobrevivéncia, resultado
de longos periodos de seca na
regido. A distribuicdo irregular das
chuvas é a principal caracteristica
climatica da regido que conhec-

emos como Semi-arido.

Dentro deste contexto, parece um

contra-senso trabalhar com plan-

Lago com Nymphaea ampla florida; flor, em detalhe. [foto A.A. Conceicao]

tas aquaticas nesta regidao. Na verdade, o Semi-arido brasileiro abriga um grande nimero de corpos
aquaticos Iénticos, sendo a maioria temporario, uns poucos duradouros e raros os permanentes. Devido
aos rigores dos longos periodos de estiagem, tornou-se comum o represamento de pequenos cursos
d'agua, geralmente temporarios. Os acudes originados destes represamentos acabaram sustentando uma
flora vascular bastante diversificada. Além desses acudes artificiais, muitos represamentos sao naturais,
como as lagoas formadas ao longo da planicie do rio Sdo Francisco e os pantanos dos Marimbus, entre
Lencois e Andarai, na Chapada Diamantina, onde a beleza das plantas vasculares aquéticas faz parte do
atrativo turistico da regido. Outras lagoas naturais encontram-se na depressdo sertaneja’, associadas a
relevos residuais. Assim, na base de inselbergues, cristas de quartzito e serras é comum a formacédo de
lagoas tempordrias, que durante a época das chuvas, acumulam grandes quantidades de dgua e uma

flora constante e ressurgente.

1 NE - The sertaneja depression corresponds to the largest geomorphological feature of the semi-arid region, appearing as a
large depressed plain bordered by elevated areas and mountain ranges.
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Flora dos Corpos Aquaticos

Nestes corpos aquaticos encontra-se uma vigosa vegetacdo que até pouco tempo atrds era muito pouco
conhecida. Na época das chuvas, os viajantes que trafegam entre Feira de Santana e Ipira, por exem-
plo, ficam surpresos com a variedade de flores e cores que a natureza faz desenvolver nos inimeros
acudes que acompanham a rodovia conhecida como Estrada do Feijdo. Além deste aspecto estético, o
conhecimento da vegetacdo vascular aquatica é importante para a melhor racionalizacdo do uso dos

recursos hidricos na regido, fornecendo alternativas para despoluicdo e alimentacdo de diversas criagcdes

animais?, além de algumas espécies servirem como indicadoras de poluicdo. Deve-se ressaltar ainda que
o conhecimento cientifico dos processos fisicos, quimicos e bioldgicos destes corpos aquaticos no Semi-

arido ainda é muito deficiente.

Poucos estudos sobre a flora vascular aquatica tém sido publicado, mas diversos grupos de pesquisadores
tém se mobilizado para fornecer ndo sé dados sobre a composicao floristica nestes ambientes como

também para estudar aspectos fisico-quimicos e ecolégicos.

Ao contrario da maioria dos levantamentos floristicos terrestres do Semi-arido, os ambientes aquaticos
ndo apresentam nem Leguminosae, nem Euphorbiaceae como as principais familias em riqueza de
espécies. Apesar destas grandes familias terem representantes também em ambientes aquaticos, ali as

familias mais importantes em riqueza sdo as Cyperaceae e as Poaceae (gramineas)?.

As Cyperaceae tém como seu representante mais conhecido o papiro, que teve uma grande importancia
na antiguidade na producdo de papel, sendo um dos principais componentes floristicos em campos e
ambientes aquaticos. No Semi-arido, uma das espécies mais interessantes é Oxycaryum cubense, que é
uma epifita de plantas aquaticas com grande sucesso em ndmero de individuos. Microfotografias das
raizes de representantes desta espécie mostram que pequenos tricomas (estruturas similares aos pélos

animais) se enrolam em estruturas similares da hospedeira.

As gramineas compdem o grupo vegetal mais importante em termos econdmicos, pois muitos dos seus
representantes estao na base da alimentagdo humana, como o trigo, a aveia e o arroz (alids, uma planta
aquatical), é o grupo mais rico nos ambientes aquaticos. Espécies como Hymenachne amplexicaulis e

Echinochloa colona formam densas populagbes nas lagoas e acudes do Semi-arido.

2 Albuquerque, B.W.P. de. 1981. Plantas forrageiras da Amazonia. I-Aquaticas Flutuantes, Livres. Acta Amazdnica 11 (3):
457-472

3 Franga, F. et al.. 2003. Flora vascular de agudes de uma regido do semi-arido da Bahia, Brasil. Acta Botanica Brasilca 17:
549-559.
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Algumas espécies de plantas vasculares estdo sempre presentes em qualquer levantamento floristico
de ambientes aquaticos |énticos no Semi-arido sdo elas: Pistia stratiotes (Araceae), Nymphaea ampla
(Nymphaeaceae), Oxycarium cubense (Cyperaceae) e Echinocloa colona (Poaceae). As duas Ultimas j&
foram comentadas acima, as outras duas merecem comentérios especiais. Pistia stratiotes, o conhecido
alface-d'agua as vezes forma populacdes que ocupam toda a lamina de dgua; Nymphaea ampla, muitas
vezes chamadas de lirios-d'dgua ou de vitéria-régia, é uma espécie bem adaptada ao ambiente aquatico
e também forma grandes populagdes nestes ambientes, sendo a beleza de suas flores muito apreciada.
Ao amanhecer, os botdes despontam da dgua e,
no meio da manha, as flores se abrem. Depois da
polinizagdo, o pedunculo encurva e submerge o
fruto em desenvolvimento, o qual amadurece e

libera as sementes dentro da dgua.

Formas de Vida de Plantas Aquaticas

Quando se estuda plantas vasculares aquaticas
Flor de Nymphoides indica, uma espécie comum em lagos ¢ comum ter ddvida se determinada espécie é
temporaries do Semi-arido da Bahia. [foto A.A. Conceicao]

realmente aquatica ou se é uma planta terrestre
com representantes que podem ter alguma tolerancia a submersao temporaria. Uma forma de tornar esta

questao mais clara é classificar as espécies encontradas na area de estudo em formas de vida. Admite-se

as seguintes formas de vida para o ambiente aquético:

Anfibias: espécies fixas ao substrato, que mantém seu ciclo vital tanto com o substrato submerso, como
em terreno seco. Como exemplo pode-se citar Physalis pubescens (Solanaceae). A maioria das espécies

encontradas em ambientes aquaticos acabam sendo enquadradas neste tipo de forma de vida.

Emergentes: sdo espécies aquaticas fixas que mantém uma significativa parte do corpo vegetal fora d’agua,
geralmente nao resistindo a dessecacdo. Algumas das mais belas plantas aquaticas encontram-se nesta classe;
é 0 caso dos conhecidos chapéus-de-couro, Echinodorus grandiflorus (Alismataceae), com suas delicadas flores
brancas e as belissimas flores azuis de Eichhornia paniculata (Pontederiaceae). Quando essas duas espécies

florescem juntas nos acudes, todo o ambiente fica com um misto de azul e branco de grande beleza.

Flutuantes fixas: sdo aquelas espécies exclusivamente aquaticas que apresentam-se fixas no substrato,
mas as folhas desenvolvem longos peciolos, fazendo com que o limbo foliar fique flutuando na superficie

da dgua. O exemplo mais tipico desta forma de vida é Nymphaea ampla (Nymphaeaceae).
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Flutuantes livres: sao as espécies que flutuam liviemente na agua. Representantes de Eichhornia crassipes
(Pontederiaceae), as conhecidas baronesas, e Salvinia oblongifolia (Salviniaceae) exemplificam melhor

esta forma de vida;

Epifitas: sdo aquelas plantas que vivem sobre outras plantas aquéticas, geralmente sem |hes causar

danos. O melhor exemplo foi a ja citada Oxycaryum cubense (Cyperaceae);

Submersas. estas plantas aquéticas apresentam as partes principais do seu corpo vegetativo submerso
na dgua. Na época da floracdo, estas plantas elevam suas flores acima da superficie. Um belo exemplo

deste tipo de forma de vida sdo os representantes de Utricularia gibba (Lentibulariaceae).

Fatores Abidticos

Estudos sobre os fatores abidticos em ambientes Iénticos do Semi-arido sdo muito raros. Tais aspectos
sdo importantes para se compreender a composicdo floristica e também para contribuir no conheci-
mento da variacdo da qualidade da dgua. De uma forma geral, a &gua nestes ambientes apresenta uma
alta concentracgao de cloretos (salinidade), tendo sido registrados valores de até 170 mg/L em acudes.
A variacao dos fatores abidticos pode ser percebida ao longo do dia, como a variacdo registrada para
o pH“% Em alguns acudes do Semi-arido, em 24 horas, o pH variou de 4,75 a 6,03; isso pode parecer
dramatico para muitos organismos, considerando-se que o pH varia em uma escala exponencial. Poucos

organismos na natureza sdo capazes de resistir a uma variacdo desta magnitude.

A relacdo entre os componentes floristicos de uma vegetacdo e os parametros fisico-quimicos é muito
dificil de ser demonstrada, sendo necessérios experimentos controlados, com réplicas e tratamentos
estatisticos. Em ambientes |énticos do Semi-arido, foi registrado a sensibilidade de Wolffiella welwitschii
(Araceae- Lemnoideae) a concentracdo de cloretos, sendo seu desenvolvimento favorecido por concentra-
cbes maiores destas substancias. Outra espécie que sugere influéncia de fatores abidticos no seu desen-

volvimento é Utricularia gibba, que parece ter seu desenvolvimento inibido por valores altos de pH.

Muito ainda esta por se fazer nesta linha de pesquisa em plantas vasculares aqudticas. E uma area aberta
para estudos ecoldgicos, como a avaliacdo da biodiversidade, estudos sobre a fenologia, estudos anaté-
micos, limnolégicos, etc., e colocam o pesquisador em contato com os problemas de recursos hidricos

na regido do Semi-arido, além de permitirem conhecer algumas das plantas mais belas da natureza.

4 pH é o potencial de hidrogénio, uma medida da acidez-alcalinidade de uma solugéo.
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CAPITULO 12 — Polygonaceae no Semi-
arido Brasileiro

Efigénia de Melo & Flévio Franca

Levantamentos floristicos tém
gerado um banco de dados so-
bre a composicao de espécies veg-
etais da regiao semi-arida, e a familia
Polygonaceae tem se revelado um
importante componente da flora na-
tiva, tanto pela sua riqueza como pela
sua abundancia nos ecossistemas. A
familia inclui cerca de 1.100 espécies e
esta distribuida em dreas temperadas e

tropicais de ambos os hemisférios. Sao

plantas herbéceas ou lenhosas, facil-

Polygonaceae: individuo jovem de Coccoloba rosea (acima, a esquerda),
Polygonum ferrugineum (acima, no centro), Coccoloba latifolia, note a écrea
(acima, a direita), Coccoloba alnifolia com frutos (abaixo, a esquerda), Triplaris
gardneriana com frutos (abixo, a direita). [fotos E. Melo]

mente reconhecidas pelos seus caules
articulados, com nos e internés bem
marcados, folhas simples e alternas com

ocreas. Os caules articulados freqiientemente sdo ocos e abrigam formigas de diferentes espécies.

Dos nove géneros encontrados no Brasil, cinco tem representantes no Semi-arido: Coccoloba (com

18 espécies), Polygonum (6), Rumex (1), Ruprechtia (3) e Triplaris (1), além de Antigonum leptopus,
Coccoloba uvifera e Triplaris americana que sao cultivadas. O maior niUmero de espécies encontra-se
nas matas e restingas da regido litoranea. Em direcdo ao interior formam importantes componentes das
matas estacionais e caatingas, encontrando-se principalmente nas bordas de rios intermitentes, planicies

arenosas, varzeas e lagoas. Algumas espécies encontram-se encravadas, em meio aos cerrados disjuntos

e areas de transicdo, formando densas populacoes.

Caracterizacao de Polygonaceae

Caules articulados e folhas com Ocreas sdo caracteristicas exclusivas dessa familia. A 6crea esta presente

em todas as espécies brasileiras. Morfologicamente, corresponde a um conjunto de duas estipulas axilares
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concrescidas por ambos os bordos em uma peca Unica e tubulosa, em torno do né, sendo persistente
em Polygonum e Rumex e decidua ou semidecidua em Triplaris, Ruprechtia e Coccoloba. Essa estrutura
apresenta uma grande variacdo morfolégica. No género Coccoloba, a écrea pode ser melhor observada
nas folhas do apice dos ramos, como em C. parimensis e em Polygonum, em todas as folhas do ramo.
As inflorescéncias sdo formadas em cachos (tirsos simples ou ramificados), com bracteas e bractéolas
envolvendo as flores pequenas, esverdeadas e perfumadas, com perianto tepaldide, persistente na fru-
tificacdo. O fruto em Polygonaceae é bastante vistoso, sendo formado pelo pericarpo envolvido pelo
perianto acrescente, geralmente colorido, quando maduro, sendo carnoso em Coccoloba e seco nas

demais espécies.

As Polygonaceae tém sido utilizadas freqientemente como plantas ornamentais de ruas, pragas e jardins.
Algumas espécies sao cultivadas como ervas medicinais, no Sul, Sudeste e Centro-oeste do Brasil, como
Polygonum punctatum (erva-de-bicho), usada na fabricacdo de pomadas. Apesar de serem empregadas
na medicina caseira, ndo devem ser ingeridas, pois algumas espécies sao consideradas toxicas. A madeira
das espécies arboreas serve para fabricacdo de cabos para ferramentas e vassouras. Os géneros herbaceos
como Polygonum, Fagopyrum e Rumex, sdo considerados plantas invasoras de culturas e representam
pragas dificeis de serem controladas. Seus frutos apresentam sementes viaveis, que permanecem no solo
por longos anos e algumas espécies sdo caracteristicas de areas degradadas, beira de calcadas, terrenos
baldios e pantanosos, beira de rios e lagoas, para onde as sementes sdo carregadas, como Rumex crispus,
R. obtusifolius, Polygonum capitatum e R punctatum. Porém, as espécies nativas dos géneros Coccoloba,
Ruprechtia e Triplaris, sdo plantas fitogeograficamente importantes, como remanescentes da vegetacao
primaria de matas, restingas, caatingas e cerrados. Muitas espécies de Coccoloba e Triplaris apresentam
associacdo com formigas. Essa face da ecologia e as relagdes sociais com diferentes organismos ainda

ndo foram exploradas.

Polygonaceae no Semi-arido

A familia Polygonaceae apresenta representantes em todas as ecorregides do semi-arido. A ecorregiao
com maior nimero de espécies é a Depressdo Sertaneja Meridional concentrando 22 espécies (cerca de
76% das espécies), sequida pelo Complexo da Chapada Diamantina com 17 espécies (58%). Algumas
espécies de Polygonaceae sdo cosmopolitas, tais como as espécies de Polygonum, embora algumas sejam
raras no Semi-arido, como Coccoloba declinata e C. fastigiata, e outras sdo endémicas do Semi-arido.
Coccoloba schwackeana, por exemplo, é uma espécie de ampla distribuicdo, mas restrita a Caatinga,

enquanto Ruprechtia glauca é endémica das Dunas do Rio Sao Francisco.
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CAPITULO 13 - Diversidade da Familia
Rhamnaceae no Semi-arido Brasileiro

Rita Baltazar de Lima & Ana Maria Giulietti

Rhamnaceae abrange plantas com os mais variados
hébitos, desde ervas até arvores e lianas, ocorrendo
em florestas tropicais ou subtropicais de todo o mundo.
Apesar dessa grande diversidade de habitos, as espécies
da familia sdo facilmente reconheciveis por compartil-
harem alguns caracteres florais, como as sépalas com
nervura mediana proeminente na face adaxial, as pétalas
unguiculadas, convolutas, cuculadas ou conchiformes, os
estames opostos as pétalas e disco nectarifero revestindo

o receptaculo floral.

As Rhamanaceae no Brasil

Espécies de Rhamnaceae do Semi-arido.

Sob 0 nome de “Rhamneae”, a familia foi estudada por

Reissek em 1861, que disponibilizou uma monografia
abrangendo as tribos, géneros e espécies com ocorréncia no Brasil. O autor reconheceu 12 géneros e
48 espécies de Rhamnaceae na flora brasileira, tendo proposto dois novos géneros e 36 novas espécies.
Posteriormente, novos taxons foram propostos por Warming, Moore, Glaziou, Urban, Pilger, Mansfeld,
Ducke, Suessenguth, Frées, Rizzini e Grey-Wilson. Revisdes taxondmicas abrangendo géneros com dis-
tribuicdo no Brasil foram realizadas em 1860 por Miers, e mais recentemente por Johnston, Johnston
& Johnston e Tortosa. Estudos floristicos para a familia também foram realizados por varios autores
contemporaneos. Entretanto, o estudo taxonémico mais completo da familia Rhamnaceae no Brasil, foi

realizado somente em 2000, portanto, mais de um século apos o trabalho de Reissek.

No Brasil, as Rhamnaceae tém ampla distribuicdo, ocorrendo desde o norte até o sul sendo o Semi-arido
um dos centros de diversidade da familia no pafs, com 20 espécies (sete endémicas) incluidas em oito

géneros: Alvimiantha, Colubrina, Crumenaria, Gouania, Reissekia, Rhamnidium, Rhamnus e Ziziphus,

1 Lima, R.B. 2000. Rhamnaceae do Brasil. Tese de Doutorado, Universidade de Sao Paulo, S&o Paulo.
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ocorrendo nas varias formacoes vegetais do Semi-arido. Entre os géneros, Ziziphus é o que possui es-
pécies popularmente mais conhecidas na regido, destacando-se Z. joazeiro, planta muito utilizada pelo

sertanejo para varios fins.

Potencial Econdmico das Rhamnaceae no Semi-arido Brasileiro

Embora a maioria das espécies desta familia ainda ndo tenha o seu potencial econdémico devidamente
conhecido, muitos de seus representantes sao utilizados como plantas ornamentais, sobretudo indicados
para a arborizacdo de pracas e como medicinais, com grande uso na medicina popular, na fabricacdo
de cosméticos, de cremes dentais e de outros produtos anti-sépticos. Sado também utilizadas na ali-
mentacao de caprinos, suinos e bovinos durante a estacdo seca. A madeira é usada na marcenaria e na
producdo de lenha e carvao. O caule das lianas se presta para trabalhos artesanais. As flores na maioria

das espécies sdo meliferas. Os frutos, em algumas espécies, sdo doces e ja estdo sendo introduzidos na

alimentacdo humana sob a forma de doces e geléias. Raspas da casca do caule de algumas espécies,
conhecidas localmente por juazeiros, sdo comercializadas nas feiras livres da regido, com indicacao de
uso interno para gastrite e xarope expectorante e indicacdo de uso externo como eficiente anti-caspa.
Entretanto, algumas espécies, por ndo formarem grandes populacdes, ja se encontram em estado critico

de conservacdo, sem que as suas potencialidades econdmicas sejam completamente conhecidas.

Antes do IMSEAR (Capitulo 1), a diversidade das Rhamnaceae para o Semi-arido brasileiro era pouco
conhecida. Nenhum estudo sistematico completo da familia que pudesse informar com confiabilidade
as espécies ali existentes havia sido realizado. Fato também relacionado a identificacoes incorretas,
especialmente devido a muitos problemas taxondmicos envolvendo vérias espécies, sobretudo dos
géneros Gouania e Ziziphus. O estudo reuniu informagdes, antes fragmentadas e dispersas, acerca das
Rhamnaceae do Semi-arido brasileiro e disponibilizou descri¢ces, ilustracdes, comentarios e mapas com

a distribuicdo geografica das espécies de Rhamnaceae no Semi-arido brasileiro (veja o exemplo de uma

espécie no CD). Além disso, forneceu os meios para a identificacdo nos niveis de género e de espécie e
contribuiu significativamente para o conhecimento da familia e do Bioma das Caatingas, subsidiando
pesquisas voltadas para a sua conservacdo e o uso adequado de seus recursos naturais. Particularmente,
no caso de Rhamnaceae, as pesquisas também permitiram a obtencao de informagbes sobre o uso local

das espécies. A partir desse conhecimento popular, poderad ser determinado o perfil quimico dessas

espécies, ampliando as alternativas para a melhoria da qualidade de vida na regido.
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O conhecimento gerado pelo IMSEAR ampliou as alternativas para minimizar os problemas ecolégicos e
sociais do Semi-arido e a publicacdo da Série Livros disponibilizard a sociedade os resultados dos inven-
tarios floristicos realizados na regido, servindo de ponto de partida para pesquisas em outras areas do
conhecimento, sobretudo aquelas voltadas a biotecnologia e a conservacdo, ajustando o conhecimento

cientifico ao conhecimento popular e promovendo o desenvolvimento sustentado da regido.
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CAPITULO 14 — Diversidade de Fungos no

Semi-arido Brasileiro

Luis Fernando Pascholati Gusméo & Marcos Fabio Oliveira Marques

Datronia caperata. [Photos by L.P. Queiroz]

Os fungos estdo entre os grupos de or-
ganismos mais diversificados do planeta.
Como é comum em grupos megadiversos, sao
também os menos conhecidos' . Os fungos tém
um papel extremamente importante no meio
ambiente, e ocorrem nos mais diversos habitats,
ocupando nichos variados em todos os ambien-
tes, seja terrestre ou aquético. A grande maioria
apresenta-se como saprébio, decompondo
qualquer tipo de matéria organica passivel de
degradacéo, influenciando e sendo influenciada
pelos mais diversos organismos e por fatores
fisico-quimicos ambientais. Em menor niimero,
alguns grupos atuam como parasitas ob-
rigatérios ou oportunistas de plantas e animais;
outros tém uma relacdo simbidtica com diversos
organismos, onde o grau de dependéncia entre

o fungo e seu parceiro variam bastante.

Dada a amplitude de ambientes e a versatilidade do modo de vida dos fungos, considera-se que nao

hé barreiras geograficas para sua distribuicdo; os fungos podem ser encontrados e se desenvolver em

ambientes extremos, tanto de temperatura baixa quanto alta, com restricdo de dgua ou em ambientes

com alta umidade, além de sobreviverem em ambientes extremamente pobres em nutrientes. Porém,

condicdes de elevada umidade e temperatura sdo mais apropriadas para o estabelecimento e crescimento

desses organismos.

1 Cannon, PF. 1997. Strategies for rapid assessment of fungal diversity. Biodiversity and Conservation 6: 669-680.
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O modo peculiar de nutricdo destes organismos heterotréficos é uma prerrogativa para a sua ampla
distribuicdo, visto que a versatilidade desses organismos esta diretamente relacionada com a capacidade
de produgao de enzimas que sdo capazes de degradar praticamente todos os substratos organicos. A
atividade enzimatica, juntamente com a capacidade de produzir diversos tipos de substancias procuradas
por varios ramos da indUstria, como as substancias antagonicas (antibidticos, antifingicos, antinema-
téides, etc.), é o que confere aos fungos um potencial biotecnolégico (veja Capitulo 4) ainda pouco

explorado no Brasil e principalmente na regido semi-arida.

Numero de Fungos no Planeta e no Semi-arido: Situacao Atual

Hawksworth? estima a existéncia de 1,5 milhdo de espécies de fungos no planeta. Outros autores, en-
tretanto, presumem existir 2,7 milhdes. Embora o nimero real de espécies de fungos seja dificil de se
estimar, um consenso entre os micologistas é claro: a estimativa de 1,5 milhdo de espécies é conservado-
ra. Basicamente, trés fatores apontam para esse consenso: (i) nimero de espécies “6rfas” (depositadas
em colecoes, porém sem nome); (i) nimero de espécies associadas a insetos (que é o maior grupo em
megadiversidade, estima-se cerca de trés milhdes de espécies); (iii) fungos existentes em regides geogra-
ficas nunca ou muito pouco estudadas (tropicos, subtropicos). Levando-se em consideragdo a estimativa
de 1,5 milhdo de espécies, temos conhecidas até o presente, em torno de 5-7%, o que representa em

nUmeros reais, cerca de 80 mil espécies?.

Para a regido semi-arida do Brasil, utilizando como pardmetro a lista de municipios do Semi-arido da
SUDENE*, o material examinado em referéncias bibliograficas e fungos depositados em herbarios e cole-
¢oes de cultura de diversas instituicdes do Nordeste verifica-se que o nimero de fungos conhecidos para
o semi-arido é extremamente baixo, quando comparado com o nimero total de espécies conhecidas

para o mundo (veja tabela comparativa no CD).

No entanto, esse quadro nao se refere a auséncia de fungos e também néo reflete de modo algum a
diversidade de fungos na regido semi-érida brasileira. Ha Filos que sequer foram coletados. Os Filos mais

representativos, tanto para o mundo como para o Semi-arido, como os Basidiomycota, Ascomycota e

2 Hawksworth, D.L. 2001.The magnitude of fungal diversity: the 1.5 million species estimate revised. Mycological Research
105: 1422-1432.

3 Kirk, PM., PF. Cannon, J.C. David & J.A. Stalpers. 2001. Ainsworth and Bisby’s Dictionary of the Fungi. 9th Ed. CABI,
Wallingford.

4 SUDENE, 1997. Caracterizagdo do Semi-arido Brasileiro, avaiable on www. asabrasil.org.br.
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Numero de fungos registrados por Estado do Semi-arido brasileiro

alguns Myxomycota tém em comum a coleta no campo facilitada pois, na maioria das vezes, sdo fungos
macroscépicos, nao necessitando de técnicas especificas para sua observacao; os demais séo, na sua grande
maioria, microscopicos e necessitam de técnicas apuradas para coleta e observacdo. Além tamanho, outros
fatores contribuem para esse disparate em relacdo aos fungos do Semi-arido: (i) o posicionamento geogréafico
das instituicoes de pesquisa que trabalham com fungos localizadas no litoral, e que assim direcionam as
pesquisas para os ecossistemas mais proximos (Mata Atlantica, restinga, etc.); (i) fatores climéaticos na regiao
semi-arida (seca) que diminui a ocorréncia, pelo menos naquele momento dos fungos, embora existam
espécies adaptadas; (iii) o principal fator, sem ddvida, o nimero reduzido de micélogos taxonomistas no

Brasil e, conseqlientemente, a falta de recursos humanos treinados para esse tipo de trabalho.

Distribuicao dos Fungos na Regiao do Semi-arido

Considerando-se a representatividade dos fungos nos diferentes estados incluidos na lista da SUDENE,
o quadro fica ainda mais draméatico. Como se pode observar, em alguns Estados como Sergipe, ndo ha
nenhum registro de fungos, no norte de Minas Gerais, Rio Grande do Norte, Alagoas e Ceara foram regis-
trados menos de 100 espécies de fungos. Mais uma vez, isso reflete a necessidade de formar de recursos
humanos. Onde existem mais pesquisadores trabalhando ou trabalhos desenvolvidos em micologia na

regido semi-arida, é também onde o niimero de registros é maior, como em Pernambuco, Bahia e Piaui.

O Estado de Pernambuco, sem divida, é o mais representativo neste contexto, pois ha décadas tem for-

mado recursos humanos na area da micologia (Capitulo 25). No Estado da Bahia, apenas recentemente,
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com o recrutamento de professores capacitados na area, se tem dado uma maior atencdo aos fungos,

0 que tem garantido a iniciacdo e a formacdo de recursos humanos treinados nessa area.

Perspectivas para o Estudo dos Fungos no Semi-arido

Os resultados de projetos relacionados ao estudo da diversidade de fungos na regido semi-arida do Estado
da Bahia tém revelado um nuimero surpreendente de novos registros para o Brasil e para o Semi-arido,
além de novas espécies; cerca de 30% do material coletado e identificado representam novos registros

Ou espécies novas.

Dentro do Programa de Pesquisa em Biodiversidade (PPBio) do Semi-arido, com a agregacao de grupos
de pesquisadores das diversas instituicoes do Nordeste, como a UEFS, UFPE, UFRN e UFPI. A implantacao
de um protocolo de coleta elaborado em conjunto para boa parte dos grupos de fungos, e a inclusao
de mais grupos taxonémicos, pretende-se alterar drasticamente o quadro atual, aumentando o nimero
de espécies conhecidas, a distribuicdo geografica dos fungos, além de atuar incisivamente na formagao

de recursos humanos treinados na identificacdo dos fungos.
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CAPITULO 15 — Inventarios e Situacao
da Biodiversidade de Insetos no

Semi-arido Brasileiro

Freddy Bravo & Céndida Maria Lima Aguiar

1

Alguns insetos vivem sé ou em grupos, tais como as borboletas (acima), outros
sdo sociais, e vivem em coldnias, como os cupins (abaixo, a esquerda) e as abelhas
(abaixo, a direita).

Registros Prévios da Diversidade de Insetos no Semi-arido

Os insetos formam o gru-
po mais rico em nudmero
de espécies, ja ultrapassando o
fantastico nimero de um milhdo
de espécies descritas. A eleva-
da diversidade taxonémica e a
variedade de habitos dificultam
os trabalhos de sistematica de
insetos. S&o necessarias diferentes
técnicas amostrais para coletar
eficientemente representantes
dos diversos grupos de insetos,
e a triagem e a identificacdo das
amostras também é uma tarefa
bastante complexa para a maioria
dos grupos. Conseqlientemente, o
conhecimento sobre a composicdo
de insetos nas regides tropicais
ainda é incipiente, e isso nao é

diferente no Nordeste do Brasil.

No livro sobre a fauna do Nordeste, Paiva & Campos' dedicaram apenas uma das 273 paginas aos

insetos, e destacaram as abelhas indigenas sem ferrdo. Eles apresentaram uma curta lista de espécies

1 Paiva, M.P & E. Campos. 1995. Fauna do Nordeste do Brasil: Conhecimento Cientifico e Popular. Banco do Nordeste,

Fortaleza.
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ameacadas de extincdo, porém nao indicaram os ambientes onde elas ocorrem, podendo se tratar de

espécies litoraneas.

O crescimento das universidades nordestinas tem aumentado os grupos de pesquisa interessados na
fauna do Semi-arido, inclusive de insetos. Um livro publicado em 2003 sobre a ecologia e conservacao
da Caatinga?, com quatro caitulos sobre a diversidade de insetos (abelhas, besouros e formigas) desse
biomam e os dois Ultimos Encontros de Zoologia do Nordeste, em 2003 e 2005, com 21 trabalhos rela-
cionados a diversidade de insetos no Semi-arido, sdo exemplos do recente interesse pela biodiversidade

de insetos na regido.

Registros Atuais

No | Simpdsio Baiano de Biodiversidade de Insetos e suas Interacdes com as Plantas, que aconteceu em
setembro de 2005, dentro da programacao do XV Encontro Nordestino de Zoologia, foram apresentados
trés trabalhos sobre inventérios no Semi-arido. O trabalho de Pérez-Maluf® nos da uma idéia da situacao
dos estudos sobre diversidade de insetos da caatinga, e do Semi-4rido em geral. A pesquisadora da UESB
encontrou apenas 11 grupos de pesquisa cadastrados no CNPq com a palavra-chave fauna da caatinga.
Observou-se um incremento no numero de inventérios de insetos na Caatinga. No entanto, eles ainda

sao insuficientes para um conhecimento razoavel da entomofauna deste grande bioma brasileiro.

O outro trabalho apresentado nesse Simpdsio teve como tema um estudo sobre a entomofauna da
regido da Chapada Diamantina“, abrangendo é&reas de caatinga, cerrados, campos rupestres e matas
semideciduas. O levantamento foi parte do PROBIO e seus resultados foram publicados recentemente®.
O terceiro trabalho® apresentado no Simposio resumiu os dados de uma colecdo regional de insetos,
a colecdo entomoldgica do Museu de Zoologia da Universidade Estadual de Feira de Santana, na qual

estao depositados insetos, de varias ordens, do Semi-arido baiano. Cole¢des regionais estao sendo cria-

2 Leal, I, M. Tabarelli & J.M.C. da Silva 2003. Ecologia e Conservagao da Caatinga. Editora Universitaria da Universidade
Federal de Pernambuco, Recife.

3 Pérez-Maluf, R. 2005. Diversidade de insetos da caatinga. /n Livio de Resumos do XV Encontro de Zoologia do Nordeste.
Editora da Universidade Estadual da Bahia, Salvador, pp. 140-143.

4 Aguiar, C.M.L. et al. 2005. Diversidade de insetos na Chapada Diamantina (Bahia, Brasil). In Livro de Resumos do XV
Encontro de Zoologia do Nordeste. Editora da Universidade Estadual da Bahia, Salvador, pp. 156-161.

5 Juncd, FA., L. Funch & W. Rocha (eds). 2005. Biodiversidade e Conservagao da Chapada Diamantina. Ministério do Meio
Ambiente, Brasilia-DF.

6 Bravo, F. 2005. Inventarios entomofaunisticos e a colegao de insetos da Universidade Estadual de Feira de Santana.

In Livro de Resumos do XV Encontro de Zoologia do Nordeste. Editora da Universidade Estadual da Bahia, Salvador, pp.
121-125.
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das em varias instituicoes de ensino superior do Nordeste e, futuramente, serdo importantes fontes de

informacdo para o conhecimento da diversidade de insetos da Regido.

O que se observa, de maneira geral, é uma predominadncia de estudos em pequena escala geogréfica
(em dreas restritas), geralmente focando grupos particulares de insetos, representando poucas familias.
Inventérios abrangendo grupos taxondmicos mais inclusivos ou realizados em uma escala geografica
mais ampla sdo recentes. Conseqlientemente, é impossivel estimar de maneira confidvel a diversidade da
fauna de insetos do Semi-arido. Entre os grupos de mais estudados, destacam-se as abelhas (Apoidea,
Hymenoptera). Outros grupos, no entanto, também sao objeto de estudo, como os cupins (Isoptera),
as vespas (Vespidae, Hymenoptera), as formigas (Formicidae, Hymenoptera), os besouros (Coleoptera;
Capitulo 17), as moscas e os mosquitos (Diptera; Capitulo 16) e os percevejos e as cigarras (Hemiptera,

com especial atencdo para as familias de interesse médico ou agricola).

Atualmente, através do PPBIO do Semi-érido (Capitulo 2) tem sido produzido um conjunto inédito de
dados sobre a diversidade de insetos em diferentes porcdes do Bioma das Caatingas. Estes resultados
fornecerdo embasamento para estimativas mais realisticas da diversidade de insetos no Semi-arido

brasileiro.
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CAPITULO 16 — Perspectivas para o Estudo
de Diptera (Insecta) no Semi-arido Brasileiro

Freddy Bravo

s Diptera incluem mais
Ode 125 mil espécies co-
nhecidas, classificadas em 188
familias e 10 mil géneros’.
Entretanto, o numero total de

espécies é estimados em 1,6

milhdes. Formam um dos gru-

pos megadiversos de insetos,
ocupando o terceiro lugar em
riqueza de espécies, superados
apenas por Coleoptera (Capitulo

17) e Hymenoptera.

Dentre os métodos de coleta de insetos, os mais utilizado sio as aramadilhas malaise ~ Entre 1997 e 2003, foram pu-
(acima, a esquerda) e luminosa (acima, a direita); a primeira é provavelmente a mais ) L L.
eficiente na captura de Diptera. Exemplos de Diptera: Lecania (abaixo, a esquerda) e blicadas em media 900 espécies
Mallophora (abaixo, a direita). , , ,
por ano?. Este nlimero é peque-
no ja que as regides tropicais
sdo geralmente detentoras de uma grande riqueza de insetos, especialmente de dipteros. A crise da
dipetrologia neotropical, como denominada por Brown?, tem suas bases na pouca quantidade ou na

falta de taxonomistas no grupoZ.

No Brasil, a informacao sobre a biodiversidade de Diptera ainda esta fragmentada, restrita aos periédicos

especializados. O catalogo dos dipteros sul-americanos* data das décadas de 60 e 70 e ndo tem sido

1 NA - Uma iniciativa em nivel mundial esta tentando organizar o conhecimento sobre a diversidade de Diptera:
http://www.sel.barc.usda.gov/Diptera/diptera.htm.

2 Brown, B. 2005. Malaise trap catches and the crisis in Neotropical dipterology. American Entomologist 51: 180-183.

3 NA - Alist of taxonomists in Diptera of Brazil and South America can de found on the website http://zoo.bio.ufpr.br/diptera/
south/index.html.

4 Papavero, N. (ed.) 1966. A Catalogue of the Diptera of the Americas South of the United States, Secretaria da Agricultura
do Estado de Sao Paulo [Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, published in 120 volumes].
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atualizado. Alguns livros tratam sobre a diversidade de Diptera na América do Sul, onde sdo incluidas
espécies brasileiras. Os grupos melhor conhecidos sdo aqueles que tém interesse médico ou agricola
(e.g. Culicidae, Phlebotominae, Tephritidae), no entanto, ha excecdes, como por exemplo, o livro que

trata sobre a taxonomia dos muscideos neotropicais®.

Estudos de Diptera no Nordeste do Brasil

Historicamente, a Regidao Nordeste do Brasil, no que diz respeito ao estudo da biodiversidade de
Diptera, foi pouco estudada como pode ser observado nos livros de Papavero®’, sobre a historia da
dipterologia neotropical, que abrangem desde 1750 a 1905. Poucos naturalistas coletaram no Nordeste
e nenhum esteve especificamente na regido do Semi-arido. Nao sdo conhecidos trabalhos de inventa-
rios para Diptera apds 1905, exceto para os grupos de interesse médico e agricola. Recentemente, foi
finalizado um inventario de Psychodidae nas matas Umidas do litoral da Bahia, com apdio financeiro

do CNPq e FAPESBS®.

Em 2004, foi executado o projeto PROBIO ‘Chapada Diamantina: Biodiversidade’, coordenado pela UEFS.
Varios grupos de animais, dentre eles os dipteros, foram inventariados; os resultados estdo publicados
no livro Biodiversidade e Conservacdo da Chapada Diamantina®. As coletas foram realizadas através do
método de Levantamento Ecolégico Rapido. Para Diptera, essa metodologia previu menos de um dia
de coleta com rede entomoldgica em nove unidades de paisagem, incluindo areas de cerrado, campos
rupestres, caatinga e matas semideciduas. Cada area foi visitada duas vezes, uma na estacdo seca e outra
na chuvosa. O método, no entanto, ndo se mostrou eficiente para inventariar a riqueza de Diptera, pois
foram coletados espécimes de poucas familias de Diptera (Bombilidae, Muscidae entre os Brachycera
e nenhum espécime de Nematocera). O destaque desse inventario foi Asilidae, familia da qual foram
coletadas 14 espécies, a maioria registros novos para a Bahia. O inventdrio de Psychodidae realizado pela
equipe de Diptera da UEFS, para o qual foram usados varios métodos de coleta, como rede entomoldgica,

armadilhas malaise e armadilhas luminosas, mostrou-se mais eficiente na captura de varias familias de

5 De Carvalho, C.J.B. (ed.). 2002. Muscidae (Diptera) of the Neotropical Region: Taxonomy. Editora da Universidade Federal
do Parana, Curitiba.

6 Papavero, N. 1971. Essays on the History of Neotropical Dipterology, with Special Reference to the Collectors (1750-1905),
vol. 1. Museu de Zoologia, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo.

7 Papavero, N. 1973. Essays on the History of Neotropical Dipterology, with Special Reference to the Collectors (1750-1905),
vol. 2. Museu de Zoologia, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo.

8 Results can be checked at http://www.uefs.br/dcbio/lent_sis/psycho bahia.htm.

9 Juncd, FA., L. Funch & W. Rocha (eds). 2005. Biodiversidade e Conservagao da Chapada Diamantina. Ministério do Meio
Ambiente, Brasflia-DF.
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Diptera. Entre os especialistas de Diptera, as armadilhas malaise e luminosas sdo tidas como as ideais
para captura desses insetos. Armadilhas especificas podem ser usadas para captura de certos grupos de

dipteros, no entanto, esses dois tipos de armadilhas sdo as que capturam maior nimero de familias.

Atualmente, estd em andamento um inventario de Diptera na regido do Semi-arido pelo PPBio (Capitulo
2), no qual esta sendo utilizadas quatro tipos de coleta: rede entomoldgica, armadilhas malaise, lumi-
nosas e pitfall. O projeto envolve varias instituicdes de ensino superior da Regido Nordeste do Brasil.
Os resultados preliminares sao alentadores. Estdo sendo coletados espécimes de vérias familias — e.g.
Tipulidae, Psychodidae, Simulidae, Culicidae, Asilidae, Bombylidae, Tabanidae, Calliphoridae, Muscidae.
Até o momento, foram estudadas as espécies de Psychodidae e Asilidae, o que resultou em uma espécie
nova de Psychodidae e apontou novos registros de espécies de Psychodidae e Asilidae para a regido. A
julgar pelos primeiros resultados, a continuidade das coletas no Semi-arido trara informacdes valiosas
para o conhecimento da fauna de Diptera e permitird entender a biogeografia da regido que inclui a

Amazdnia, a Mata Atlantica e a Caatinga.
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CAPITULO 17- Besouros no
Semi-arido Brasileiro: llustres, mas
Quase Desconhecidos

Priscila Paixdo Lopes

s critérios para a escolha de areas de conservacdo incluem a presenca de espécies ameacadas de
extingdo, alta biodiversidade, alta taxa de endemismos ou uma combinacdo desses fatores. A utili-
zacdo desses critérios geralmente resulta na protecdo de um ndmero elevado de espécies. Mesmo no caso
da protecao de uma espécie-alvo, chamada espécie ‘guarda-chuva’, as demais espécies que convivem na
mesma area sao igualmente beneficiadas. Quaisquer que sejam os critérios utilizados para a selecdo de areas
prioritarias para conservacdo, o conhecimento da diversidade de cada ambiente é primordial. A principal

forma de se obter esse conhecimento é através de levantamentos sistematicos de flora e fauna.

Dentre os biomas brasileiros, os dominados por floresta Umidas, como a Amazonia e a Mata Atlantica,
possuem sua biodiversidade relativamente bem estudadas em termos de fauna. De maneira geral, no
entanto, o conhecimento sobre a fauna de ambientes semi-aridos é bastante parco, tanto para os ver-
tebrados, que possuem maior apelo conservacionista (ex. aves e mamiferos), como para diversos grupos
de invertebrados. Esse desconhecimento, até poucos anos, contribuiu para que pouco fosse feito em
relacdo a delimitacdo de areas de preservacdo. Inicialmente, a principal justificativa para a protecéo de
algumas das areas de caatinga foi a necessidade de informagdes sobre sua composicéo floristica e fau-

nistica antes que elas fossem totalmente destruidas.

Os levantamentos faunisticos mais utilizados para a escolha de &reas de preservacdo, seja através da
indicagado de espécies-alvo, seja através da indicacdo de areas com grande riqueza de espécies (hots-
pots), sao aqueles relacionados a composicdo das comunidades de aves e mamiferos. O levantamento
desses organismos, apesar de extremamente relevantes, sdo também dispendiosos e demorados na
obtencdo de estimativas da diversidade da area. Uma alternativa, entdo, seria o levantamento da

diversidade de insetos.

Da totalidade das espécies descritas atualmente, os insetos correspondem a quase metade de todas as
espécies, incluindo protistas. Eles se destacam também pelas multiplas atuagdes ecoldgicas, nos mais
diversos ecossistemas. Em virtude dessa contribuicdo, portanto, o levantamento de insetos é essencial

para acessarmos de forma mais realista a biodiversidade de um ecossistema.
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Importancia dos Coleoptera

Entre os insetos, os besouros (Ordem Coleoptera) compdem o grupo mais numeroso em ndmero de es-
pécies (cerca de 40% do insetos). Em relagdo ao somatorio das espécies de plantas e animais, os besouros
correspondem a cerca de 20% das espécies descritas. Esses insetos, considerados os mais bem sucedidos
na natureza, a julgar por sua diversidade, apresentam tamanhos que variam de menos de 1 mm até
gigantes de 15 cm. Sao também ecologicamente muito importantes’, executando funcoes variadas no

meio ambiente, atuando como polinizadores, herbivoros, detritivoros, necréfagos ou predadores.

Ocupando quase todos os ambientes conhecidos (apenas ausentes no meio marinho), os besouros se
diferenciaram de maneira espetacular. Sdo importantes contribuintes para a biodiversidade de florestas
Umidas, areas aridas ou semi-aridas, riachos e lagos. Pode se dizer que enquanto a fauna de besouros

ndo é conhecida, a biodiversidade daquela area estd certamente subestimada.

O conhecimento da fauna do Nordeste estad concentrado em suas areas litoraneas; sdo poucos os estudos
nas areas semi-aridas. Um levantamento do estado atual da pesquisa biolégica no que tange aos levan-
tamentos de biodiversidade no Brasil> mostrou uma enorme caréncia de estudos no Nordeste brasileiro,
sobretudo nas areas de Caatinga. Sob o ponto de vista dos grupos taxondmicos estudados, observa-se
gue os besouros sdo muito pouco conhecidos; nenhum trabalho de levantamento foi publicado durante
quinze anos. Um dos motivos para essa lacuna é o pequeno nimero de pesquisadores e taxonomistas de
besouros na Regido. Considerando a grande contribuicdo desses insetos para a biodiversidade mundial,
essa lacuna precisa ser preenchida com urgéncia. Para isso, sdo necessarios levantamentos de insetos,

intercambio e fixacdo de taxonomistas na Regido Nordeste.

Os artropodes sdo excelentes indicadores para se estimar a biodiversidade de formacoes vegetais®.
Enquanto o levantamento de vertebrados é custoso e demorado, o levantamento de insetos é relativa-
mente rapido e barato. Besouros coletados com armadilhas de interceptacdo de voo e armadilhas tipo
pitfall apresentam freqlientemente elevada correlacdo com a biodiversidade total das dreas amostradas,
representando atalhos para estimativas de biodiversidade e conseqiientemente aumentando a eficiéncia

na selecao de 4reas para a conservagao.

Borror, D.J. & D.M. DelLong. 1969. Introducao ao Estudo dos Insetos. Ed. Edgard Blucher, Sao Paulo.

Lewinsohn, TM. & PI. Prado. 2002. Biodiversidade Brasileira: Sintese do Estado Atual do Conhecimento. Ministério do
Meio Ambiente, CIB, Ed. Contexto, Sao Paulo.

3 Duelli, P & M.K. Obrist. 1998. In search of the best correlates for local organismal biodiversity in cultivated areas.
Biodiversity and Conservation 7: 297-309.
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Ndmero de publicacbes em diversos grupos de organismos inventariados no Brazil e no Nordeste até 2002%; nimeros acima das
colunas indicam trabalhos baseados no Brasil (e aqueles no Nordeste); note a escassez de publicacdes de besouros, principalmente
no Nordeste, sem inventarios até 2002.

As formacgdes semi-aridas sdo amplamente representadas no Estado da Bahia, ainda assim elas sao
notadamente carentes de levantamento de insetos (Capitulo 15). Essa deficiéncia estava principalmente
relacionada a baixa densidade de pesquisadores no Nordeste?, ao pequeno apelo estético das forma-
¢oes regionais quando comparadas as formacdes Umidas luxuriantes e as dificuldades logisticas para
desenvolver estudos nessas areas. O conceito sobre a baixa riqueza de espécies das caatingas comecou
a ser gradualmente desfeito a partir de um crescente acimulo de informacdes cientificas, que eviden-
ciou inclusive niveis elevados de endemismo na Caatinga. O conhecimento da diversidade de insetos,
no entanto, continua muito reduzido. A cada nova amostragem, surgem espécies novas. A maioria, no
entanto, continua anénima, escondida em potes amontoados por falta de taxonomistas capazes de

descrevé-las ou identifica-las corretamente.

Estudos de Besouros no Semi-arido Brasileiro

Levantamentos recentes de insetos estdo sendo realizados na regido do semi-arido. Dois estudos fo-
ram desenvolvidos na hidrelétrica de Xingod (Alagoas e Sergipe). Um deles explorou a abundancia das

familias de Coleoptera* e o outro a riqueza de espécies de Cerambycidae®. Inventarios também estdo

4 lannuzzi, L. et al. 2003. Padrdes locais de diversidade de Coleoptera (Insecta) em vegetagao de caatinga. In I. Leal, M.
Tabarelli, & J.M.C. da Silva (eds.) Ecologia e Conservacéo da Caatinga. Editora Universitéria da Universidade Federal de
Pernambuco, Recife, pp. 367-390.

5 Maia, A.C.D. et al. 2003. Padroes de Diversidade de Cerambycidae (Insecta: Coleoptera) em vegetacao de caatinga. In I.
Leal, M. Tabarelli & J.M.C. da Silva (eds.) Ecologia e Conservacdo da Caatinga. Editora Universitaria da Universidade
Federal de Pernambuco, Recife, pp. 391-433.
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em andamento em areas semi-aridas na Bahia, como a Chapada Diamantina (Serra do Sincord) e areas
no Noroeste do Estado, dentro do projeto PROBIO (MMA) e do PPBio do Semi-arido (MCT, Capitulo 2),
respectivamente, incluindo caatingas de varias fisionomias, matas semideciduas, cerrados e campos de
altitude. Os besouros sdo coletados principalmente em ambientes em decomposicao (carcacas e fezes);
foram observadas poucas espécies generalistas. Dentre os besouros amostrados, estdo representadas as
familias Scarabaeidae (os chamados besouros rola-bosta, mais de 30 espécies), Nitidulidae, Scolytidae
(grupos majoritariamente detritivoros), Histeridae (mais de 10 espécies) e Staphylinidae (predadores de
larvas de moscas e outros pequenos inseto, mais de 10 espécies), além de Carabidae, Curculionidae,

Tenebrionidae e outras.

As amostragens foram realizadas exclusivamente através de armadilhas com iscas. As poucas armadilhas,
colocadas poucas vezes ao ano e com curta permanéncia no campo ja foram suficientes para mostrar
que cada tipo de formacdo vegetal apresenta um componente importante de espécies especialistas de
habitat. As formacées freqlientemente formam um mosaico, acompanhando as nuances do ambiente. A
medida que a vegetacdo é modificada em funcdo de variagdes do ambiente fisico (umidade, intensidade,
distribuicdo e sazonalidade de chuvas, temperaturas médias e méaximas, tipo de solo), 0 mesmo acontece
com a fauna de besouros. Essa exclusividade das espécies sugere que, para otimizar a conservacdo da
biodiversidade, o ideal seria a protecdo de um conjunto de ambientes cuja composicdo de espécies se

complementasse.

Os trabalhos de levantamento, apesar de pontuais no tempo e no espaco, sugerem que a ampliagdo e a
intensificacdo das coletas, e a ampliacdo dos métodos amostrais aumentarao significativamente o nimero
de espécies registradas para o Semi-arido. Essa informacao podera, entdo, auxiliar na delimitagdo de &reas
prioritarias para preservacao e para a compreensao dos fatores que determinam os padrées espaciais de

diversidade, auxiliando também na elaboracdo de planos de manejo para essas areas.
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CAPITULO 18 — Peixes no Semi-arido

Brasileiro

Alexandre Clistenes de Alcéntara Santos & Angela Maria Zanata

#N
Vista do rio Séo José, mostrando a destruicdo causada pela
mineracao de diamante mecanizada. [foto R. Funch]

Q rede hidrogréfica da caatinga (Introducao)

pode ser considerada bastante modesta
se comparada a outras regides brasileiras, e
apresenta caracteristicas peculiares, como o
regime intermitente e sazonal, que, entretan-
to, nao se aplica a todos os rios da Caatinga,
sendo os dois principais rios da regido, o Sdo
Francisco e o Parnaiba, perenes'. Além destes,
outros rios considerados de médio porte,
como o Paraguacu, o de Contas e o Itapicuru,
que apresentam suas nascentes na Chapada
Diamantina, também sdo perenes. Estes rios
apresentam afluentes intermitentes e desem-
bocam no Oceano Atlantico apds atravessarem

longas extensdes do Semi-arido.

As espécies de peixes que ocorrem no Semi-
arido representam o resultado de processos
evolutivos condicionados por fatores clima-
ticos e pelo regime hidroldgico da regido.
Entretanto, a influéncia humana através de

alteracoes ambientais e introducédo de espécies

aléctones, levaram possivelmente a uma modificacdo na estrutura da fauna original. Atualmente, sao

registradas cerca de 240 espécies para o bioma'-?, mas acredita-se que este nimero possa ser ampliado

na medida em que aumentarem os esforcos na realizacdo de inventérios direcionados para as bacias

1 Rosa, R.S. et al. 2003. Diversidade, padroes de distribuicao e conservagao dos peixes da caatinga. In I.R. Leal, M. Tabarelli
& J.M.C. da Silva (Orgs.) Ecologia e Conservagdo da Caatinga. Editora Universitaria da Universidade Federal

de Pernambuco, Recife.

2 Rosa, R.S. 2004. Diversidade e conservagéo dos peixes da caatinga. In J.M.C. da Silva, M. Tabarelli, M.T. Fonseca,
L.V. Lins (Orgs.) Biodliversidade da Caatinga: Areas e A¢des Prioritarias para a Conservagdo. Ministério do Meio Ambiente,

Brasilia-DF.
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hidrograficas do Semi-arido. Nos Ultimos anos, a UEFS vem atuando com destaque em pesquisas nesta
regido, participando e coordenando diversos projetos voltados para o conhecimento de sua biodiversida-
de. Em relacdo a ictiofauna, a UFBA e a UFPB também vém realizando expedicoes e atividades cientificas
envolvendo peixes do Semi-arido. Neste contexto, além de um breve apanhado sobre o estado atual
do conhecimento da ictiofauna do Semi-arido, apresentamos alguns trabalhos recentes ou ainda em

andamento, assim como sugestdes para futuros estudos sobre a ictiofauna da regido.

Estado Atual do Conhecimento da Ictiofauna no Semi-arido Brasileiro

Embora inventarios ictiofaunisticos do semi-arido tenham sido iniciados no século XIX (veja a lista de
expedicdes no CD), o conhecimento da diversidade e a taxonomia da maior parte dos ambientes aqua-
ticos nessa regido ainda é incipiente’ 2. Embora de grande importancia para o conhecimento da ictio-
fauna do Nordeste, a maioria das expedicbes e trabalhos realizados até a primeira metade do século XX
apresenta problemas taxondmicos, como identificacdes errbneas, descricdes inadequadas e imprecisdes
na procedéncia do material, ou tiveram pequena parte do material coligido analisado cientificamente.
Os estudos mais recentes estao, entdo, ampliando o conhecimento da ictiofauna do Semi-arido, princi-
palmente através de coletas e descricoes de espécies, revisdes sisteméticas, citacdes ou compilacdes de
espécies de peixes para a regido. Também estdo acontecendo os primeiros Workshops versando sobre
biodiversidade e conservacdo do Semi-arido, além de trabalhos incluindo ecologia e origem da fauna

dos rios que atravessam a regido.

Aproximadamente 240 espécies de peixes ocorrem no Semi-arido. Embora a regido seja menos diversi-
ficada quando comparada com outros ecossistemas brasileiros, ela esta representada por no minimo 56
espécies endémicas. O total de espécies coligidas
para as principais bacias (e.g., do Sao Francisco
e do Parnaiba) pode estar subestimado, devido
a dificuldade em determinar as espécies que

realmente ocorrem no Semi-arido, uma vez que

0s rios muitas vezes tém parte do curso fora da
Aspidoras psammatides é uma das dez especies novas encontradas regido. A precisao no conhecimento da ictiofauna
na Chapada Diamantina, Bahia. [foto M. Britto]

do Semi-arido também esbarra na auséncia de
levantamentos para as areas de cabeceiras, auséncia de conhecimentos precisos da sistematica e da dis-

tribuicdo da maioria dos tdxons. O conhecimento do estado de conservagao das espécies também tem
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sido considerado incipiente, j que apenas quatro espécies foram citadas como ameacadas®. Entretanto,

grande parte da ictiofauna em questdo nédo foi ainda avaliada.

Recentemente, uma série de programas de apoio ao conhecimento da biodiversidade do Semi-arido
tem sido criada com objetivo de contribuir para o desenvolvimento de estudos envolvendo a ictiofau-
na da regido. Entre estes, destacam-se: (i) os estudos na Cadeia do Espinhaco, que produziram uma
listagem espécies e a avaliacdo do estado de conservagao da érea estudada; (ii) o IMSEAR (Capitulo 1),
que, através de estudos comparativos entre drenagens do Semi-arido, definiu as bacias prioritarias a
serem investigadas; (iii) o PPBio do Semi-arido (Capitulo 2), pela formacdo de uma rede de inventarios,
ampliacdo e modernizacdo de colecdes cientificas do Nordeste, estudos teméticos envolvendo aspectos
reprodutivos de peixes do médio curso do rio Paraguacu e estimulo a formacéo e fixacdo de profissio-
nais especializados na Regido; (IV) ‘The Paraguassu and Itapicuru Catfish Expedition’, que amostrou
areas pouco exploradas cientificamente, em busca de novas espécies de peixes e material de espécies
raras para resolucdo de problemas taxondmicos; (V) Levantamento das espécies de peixes nas bacias
do Inhambupe, Itapicuru e Real, abordando espécies de drenagens costeiras da Bahia, que apresentam

parte de seus trechos no Semi-arido.

Relacdo de Projetos sobre a Ictiofauna do Semi-arido

‘Estudos de Flora e Fauna na Cadeia do Espinhaco da Bahia e Definicdo de Estratégias de Preservacao’
(CNPq): Este projeto foi coordenado pela UEFS e teve como objetivo inventariar a fauna e flora da regiao
da Chapada Diamantina na Bahia, além de formular estratégias de preservacao de areas e de conserva-
¢do de espécies. Quanto a ictiofauna, os resultados principais foram apresentados na forma de tese de
doutorado em zoologia do Museu Nacional do Rio de Janeiro*. A partir deste Projeto foram levantadas
63 espécies em 36 localidades do alto curso da bacia do rio Paraguagu. Dez espécies novas foram iden-
tificadas, duas delas Myxiops aphos e Aspidoras psammatides ja foram descritas®®, e outras estdo em
fase de descrigcdo. Entre as principais ameacas a ictiofauna local foi registrada a destruicdo da vegetacao
marginal e adjacente pela acdo do garimpo mecanizado de diamantes no passado e a substituicdo da
mata nativa por pastagens no presente. Outro registro importante é a presenca de espécies aléctones
provenientes de outras bacias sul-americanas, o que constitui ameaca de extingdo de espécies nativas.
3 Rosa, R.S. & N.A. Menezes 1996. Relagao preliminar das espécies de peixes (Pisces: Elasmobranchii e Actinopterygii)
ameagcadas no Brasil. Revista Brasileira de Zoologia 13(3):647-667. .
4 Santos A.C.A. 2003. Caracterizacdo da Ictiofauna do Alto Rio Paraguagu, com Enfase nos Rios Santo Anténio e Sdo
José (Chapada Diamantina, Bahia). Tese de Doutorado, Museu Nacional da Universidade Federal do Rio de Janeiro,
Rio de Janeiro.
5 Zanata, A M. & A. Akama. 2004. Myxiops aphos, new characid genus and species (Characiformes: Characidae) from the
rio Lencdis, Bahia, Brazil. Neotropical Ichthyology 2(2):45-54.

6 Britto, M.R., EC.T. Lima & A.C.A. Santos. 2005. A new Aspidoras (Siluriformes: Callichthyidae) from rio Paraguagu basin,
Chapada Diamantina, Bahia, Brazil. Neotropical Ichthyology 3(4): 473-479.
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Quanto as possiveis medidas de manejo e preservacao para os rios e peixes dessa regido, as sugestoes
apresentadas sdo (i) implantacdo de programas de pesquisa de longo prazo; (ii) valorizacdo da impor-
tancia do ambiente em aspectos populacionais da ictiofauna; (iii) o estimulo a implantacado de nucleos
de pesquisa locais voltados para a realizacao de projetos relacionados a manutencao da biodiversidade

e educagdo ambiental, além do (iv) incentivo a programas de preservacéo da vegetacdo nativa.

IMSEAR (MCT): Entre 2003 e 2005, através do Programa de Biodiversidade do IMSEAR, foi realizado
um estudo sobre o estado atual do conhecimento da ictiofauna do Semi-arido baiano, com base em
levantamentos bibliograficos e analise do material das colecdes do Museu de Zoologia da UEFS, do

Museu Nacional do Rio de Janeiro e do Museu de Zoologia da USP.

Dados sobre a ocorréncia de peixes foram reunidos para 43 municipios, o que corresponde a aproximada-
mente 16,47% do total de municipios do Estado da Bahia incluidos na regido semi-arida. Foram obtidos
dados sobre espécies do rio S&o Francisco e de outras grandes bacias do Estado, como as dos rios Paraguacu
e de Contas. Outros rios importantes que fazem parte da bacia do Leste, como o rio Itapicuru, rio Vaza-

Barris e o rio Pardo, assim como varios afluentes dos rios citados, também foram incluidos na pesquisa.

Um total de 239 espécies foi registrado, sendo 21 espécies de peixes anuais oriundos de lagoas tem-
porarias comuns no Semi-arido. Dez espécies aléctones (ndo nativas ou exdticas) foram registradas,
caracterizando uma forma de agressédo a ictiofauna da regido. Neste trabalho, ampliou-se em 29 o nu-
mero de espécies listadas anteriormente para as bacias do Sao Francisco e do Leste no Estado da Bahia,

segundo Rosa et al. (2003).

Através da andlise da relagdo entre espécies e bacias, foi observada pequena similaridade entre a bacia do
rio S&o Francisco e os rios pertencentes a bacia do Leste, o que provavelmente esta relacionado a maior
extensdo de sua bacia e seu maior nimero de espécies. Entre os rios da bacia do Leste, o Paraguacu
destaca-se também pelo nimero de espécies e pelo conhecimento ampliado nos Ultimos anos sobre
sua ictiofauna. A alta similaridade entre os rios de Conta, Pardo e Vaza-Barris esté relacionada ao baixo
nlimero de espécies registradas, talvez em conseqliéncia do pouco conhecimento sobre suas ictiofaunas.
O rio Itapicuru, por sua vez, apresenta grande nimero de espécies de distribuicdo exclusiva, o que o

separa dos outros rios da bacia do Leste.

Ainda de acordo com os resultados do Projeto, pode-se inferir que o baixo nimero de espécies conheci-
das para os rios de Conta, Pardo e Vaza-Barris esta relacionado com o pouco conhecimento sobre suas
bacias na regido estudada, demonstrando a necessidade de trabalhos sobre a ictiofauna destes rios. Por

sua vez, o alto niUmero de espécies de distribuicdo exclusiva detectadas para o rio Itapicuru aumenta a
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importancia desta bacia e torna fundamental o conhecimento de sua ictiofauna, evitando que muitas

espécies sejam extintas antes mesmo de serem descritas.

Portanto, a partir dos resultados do IMSEAR, para os principais rios da bacia do Leste evidenciou-se a
necessidade de um maior direcionamento para a bacia do rio de Contas, Pardo, Itapicuru e Vaza-barris,

assim como para os trechos médio e baixo do rio Paraguacu.

PPBio of Semi-arid (MCT): Este projeto pretende dar continuidade aos estudos iniciados pelo IMSEAR.
Ele procura articular as atividades de diversas instituicoes, principalmente da Regido Nordeste, em torno de
um objetivo comum: levantar as espécies de plantas, animais e fungos do Semi-arido através de uma rede
de inventarios e caracterizar a biodiversidade regional através de estudos filogenéticos, populacionais e
bioguimicos em grupos importantes da Caatinga. Além de ampliar o conhecimento sobre a biodiversidade
do Semi-arido, pretende-se contribuir para a ampliacdo, manutencdo e moderniza¢do dos acervos biolégicos
do Nordeste e para a formacéo e fixacdo de pessoal qualificado, estimulando a pesquisa em biodiversidade

e consequentemente promovendo o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na Regido.

Em relacdo a ictiofauna, particularmente, pretende-se produzir um diagnéstico do conhecimento atual
sobre a diversidade de peixes do Semi-arido em dois anos. As atividades previstas para este primeiro

ano do projeto séo:

(i) Inventarios: esta sendo realizada uma revisdo bibliografica dos levantamentos ictiofaunisticos na regido

do Semi-arido. Paralelamente, &reas de Extrema Importancia Bioldgica do Bioma das Caatingas estao
sendo inventariadas e novas areas serdo progressivamente adicionadas durante o desenvolvimento do
projeto. As coletas procuram enfatizar a época das chuvas, entre novembro e margo, mas amostrando

também essas regides durante a época seca, entre abril e outubro.

(i) Colegbes: Dar-se-a continuidade ao processo de informatizacdo do acervo da Divisdo de Peixes do
Museu de Zoologia, UEFS, e de outras colecdes representativas do Nordeste, visando a disponibilizacdo

dessa informacéo através da internet.

(iii) Estudos Tematicos: O Projeto tem desenvolvido estudos sistematicos adicionais para descricao de
novas espécies, sobre a composicdo ictiofaunistica da regido e envolvendo aspectos reprodutivos de
peixes do médio curso do rio Paraguacu. Paralelamente, serdo indicadas acbes para a preservacao dos
ecossistemas aquaticos da regidao que possibilitem o uso sustentdvel das espécies de peixes e a conse-

qiiente manutencao dos estoques pesqueiros do Semi-Arido.
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The Paraguassu and Itapicuru Catfish Expedition: Financiado pela National Science Foundation, EUA,
através do programa ‘All Catfish Species Inventory’. Esta expedicao foi coordenada pela UFBA e teve como
objetivo principal amostrar areas pouco exploradas cientificamente, em busca de novas espécies de peixes e
de espécies raras para estudos filogenéticos que auxiliardo na resolucao de problemas taxondmicos. A equipe
incluiu seis pessoas, pesquisadores da UFBA, UEFS e USP. O trabalho de campo foi realizado em julho de
2005, explorando 37 localidades nas drenagens dos rios Paraguacu, Jacuipe e Itapicuru, principalmente nas
cabeceiras e pequenos tributarios. Mais de 8.000 espécimes foram amostrados, representando 59 espécies.
Varias espécies novas foram coletadas e estdo sendo descritas. Foram obtidos também material e informa-
cOes valiosas de espécies endémicas, como é o caso dos siluriformes Conorhynchus conirostris, Parotocinclus
bahiensis, Pimelodella bahianus e Kalyptorodas bahiensis, este Ultimo listado como espécie ameagada de

extincdo e alvo de um estudo sobre sua distribuicdo e ecologia financiado pela Fundacéo Biodiversitas.

Levantamento das Espécies de Peixes nas Bacias do Inhambupe, Itapicuru e Real: projeto desenvolvido
como parte do programa de Desenvolvimento Cientifico Regional do CNPq, através da UFBA. O projeto
visa levantar as espécies de peixes das drenagens costeiras da Bahia localizadas ao norte da cidade de
Salvador, descrever espécies novas, definir areas prioritarias para conservacdo e produzir um catalogo
para as espécies da regido. A maior parte dos rios amostrados possui parte de seus trechos no Semi-arido,
tem regime intermitente e encontra-se em elevado grau de antropizacdo. As coletas foram realizadas em
2004-2005 e resultaram em 53 espécies de peixes de dgua doce. Entre estas, cinco sdo possivelmente
novas e a descricao de duas delas (Hyphessobrycon sp. nov. e Parotocinclus sp. nov.) encontra-se em
andamento. Também foram obtidos resultados relativos a ampliacdo da distribuicdo de espécies, como

no caso de Mimagoniates cf. sylvicola, conhecida anteriormente apenas do sul da Bahia.

Consideragoes Finais

As informacdes obtidas através da literatura e os resultados parciais de estudos em andamento indicam
extrema necessidade de se realizar inventarios da ictiofauna do Semi-arido, seguida da analise do material
obtido no contexto de novas revisdes sistematicas. Além destas iniciativas, pesquisadores recomendam
acdes prementes na area de conservacao da diversidade de peixes do Semi-arido, uma vez que varios
ecossistemas aquaticos e bacias encontram-se impactados por quase toda a sua extensdo. Estudos em
andamento, sediados principalmente na UEFS e na UFPB, resultaram em importantes contribuicoes, tanto
na forma de inventarios como na definicdo de estratégias para conservagao. Além disso, acredita-se que
os atuais programas de incentivo ao conhecimento da biodiversidade do Nordeste continuem gerando
resultados valiosos a compreensao da dindmica do Semi-arido e informacdes que contribuam de forma

efetiva na preservacdo ambiental da regido.
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CAPITULO 19 — As Aves do Semi-Arido

da Bahia

Caio Graco Machado

A arara-azul-de-lear (Anodorhynchus leari, Psittacidae) é endémica do Raso
da Catarina, Bahia.

As aves sao os vertebrados mais
bem conhecidos, pois sdo fa-
cilmente observaveis em quaisquer
ambientes por possuirem, geralmente,
coloragdes e vocalizagdes bastante
conspicuas, serem em sua maioria diur-

nas e ocorrerem em grande nimero de

individuos e espécies.

De todas as regides brasileiras, o Semi-
arido é a que tem sua avifauna menos co-
nhecida. H& grandes lacunas sobre a dis-
tribuicdo, a composicao e os padrdes das
diferentes comunidades de aves, além de
serem poucos os estudos sobre sua eco-
logia e histéria natural. Nos Ultimos anos,
entretanto, temos visto um crescente
interesse pela avifauna desta regiao,
sobretudo na caatinga, que é o Unico
bioma endémico do Brasil. Em 2000,
foi realizado um workshop (PROBIO/
MMA) em Petrolina, Pernambuco, co-

ordenado por José Fernando Pacheco e

Claudia Bauer, que resultou em um documento intitulado ‘Avaliacdo e identificacdo de acdes prioritarias

para conservacdo, utilizacdo sustentavel e reparticdo de beneficios da biodiversidade do Bioma Caatinga’.

Sobre as aves, estes autores produziram uma completa e excelente revisdo sobre o histérico e o estado da

arte do conhecimento da avifauna da caatinga (‘Aves da Caatinga — Apreciacdo Histérica do Processo de

Conhecimento’). Este documento comp®s, junto com outros, o livro “Biodiversidade da caatinga: areas e

acoes prioritarias para a conservacao”, publicado pelo MMA em 2004.
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Interacao entre Aves e Plantas

Os estudos sobre interacdo entre aves e
plantas, sobretudo acerca dos beija-flo-
res e seus recursos florais e sobre disper-
sdo de sementes por aves, conduzidos
em areas de campo rupestres e, mais
recentemente, em areas de caatinga e
cerrado da Chapada Diamantina, sob fi-
nanciamento da FAPESB, MMA/PROBIO,
CNPg e FNMA, tém mostrado que gran-
de parte dos recursos utilizados pelas
aves (néctar e frutos) estéa disponivel ao

logo de todo 0 ano, mantendo as popu-

lacbes de polinizadores e dispersores de
sementes na localidade, maximizando,
desta forma, o processo reprodutivo

O cardeal (Paroaria dominicana, Emberizidae) é uma ave tipica do
das plantas. Semi-arido

Fora da Chapada Diamantina, mas ainda

dentro do Semi-arido baiano, foram e ainda tém sido conduzidos estudos em areas consideradas como
prioritarias para investigacdo biolégica. No Raso da Catarina, foi desenvolvido um estudo financiado
pelo FNMA sobre a utilizacdo das aves pelos indios Pankararé. Praticamente todas as espécies de aves
locais sao utilizadas por este grupo étnico, principalmente para alimentacdo, excetuando os urubus
(Cathartes aura, C. burrovianus e Coragyps atratus), devido ao odor ruim da carne, e a lavandeira

(Fluvicola nengeta), pois acreditam ser uma ave abencoada.

Inventario de Aves na Chapada Diamantina

Objetivando incrementar o conhecimento da avifauna do Semi-arido, em especial o baiano, desde 1997
a UEFS vem desenvolvendo e participando de projetos envolvendo inventariados avifaunisticos e estudos
direcionados sobre a interacdo entre aves e a flora local. Este conhecimento é essencial quando se discutem
estratégias para a conservacao da biodiversidade, uma vez que as aves sao excelentes bioindicadores de

qualidade ambiental.
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A regido do Semi-arido baiano totaliza cerca de 40% do territério do Estado da Bahia e inclui um mosaico
vegetacional composto por areas de cerrado, matas mesdfilas interioranas, campos rupestres e gerais,
dunas fluviais e, sobretudo, caatinga. Grande parte desta diversidade fitofisiondmica do Semi-arido baia-
no ocorre na Chapada Diamantina, que tem sido o foco maior de investigacdes do LORMA (Laboratério
de Ornitologia e Mastozoologia) na UEFS. Inventariados feitos através de projetos financiados pelo CNPq
(‘Estudos de Flora e Fauna na Cadeia do Espinhaco da Bahia e Definicdo de Estratégias de Preservacdo’) e
PROBIO/MMA ('Chapada Diamantina: biodiversidade’) resultaram, até hoje, em um registro de cerca de

370 espécies de aves.

O Parque Nacional da Chapada Diamantina é considerado &rea chave para a conservacdo de espécies
vulneraveis e raras, como a jandaia (Aratinga auricapilla), a tiriba (Pyrrhura cruentata), o bico-virado-da-
caatinga (Megaxenops parnaguae) e o chorozinho-de-papo-preto (Herpsilochmus pectoralis); a regiao
abriga também outras espécies ameacadas de extin¢do reconhecidas pelo IBAMA, como a aguia-cinzenta
(Harpyhaeliaetus coronatus), o gavido-pomba (Leucopternis lacernulata), a jacucaca (Penelope jacucaca),
0 papagaio-de-peito-roxo (Amazona vinacea), o formigueiro-do-nordeste (Formicivora iheringi), o pavd

(Pyroderus scutatus) e o coroinha (Carduelis yarrelli).

Apesar de sua singularidade, a avifauna da Chapada Diamantina é pobre em endemismos. Nela, ocorrem
trés espécies que sdo endémicas da Cadeia do Espinhaco: o papa-moscas-de-costas-cinzentas (Polystictus
superciliaris), felipe-estulinha (Embernagra longicauda) e o beija-flor-de-gravatinha-vermelha (Augastes
lumachellus). Apenas a Ultima espécie é exclusiva da Chapada Diamantina, o que sugere que ela seja eleita

sua ave-simbolo.

O Parque Nacional da Chapada Diamantina é uma &rea de extrema importancia para a conservacdo da avi-
fauna regional, pois além de abrigar as espécies residentes, é um ponto fundamental para muitas espécies
migratdrias em sua rota de migragdo. Pode-se perceber a importancia e a urgéncia da conservacdo de sua
avifauna através de nimeros: sao 33 espécies migratérias, 40 espécies endémicas brasileiras (em diferentes

niveis de distribuicdo) e 20 espécies que sofrem algum tipo de ameaca de extincéo.

Inventario de Aves na Caatinga

Apoiado pelo MCT, esté sendo realizado um levantamento da avifauna da regido de Senhor do Bonfim
e das dunas do rio Sdo Francisco, areas selecionadas para a realizacdo de inventarios do PPBio do Semi-

arido (Capitulo 2). Até agora foram registradas 141 espécies de aves na primeira regido e 91 na segun-
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da. Estas riquezas devem ser maiores. As investigacdes estdo em andamento e os resultados parciais
se restrigem a registros apenas durante a estacdo seca. Serdo ainda realizadas expedicdes na estacdo
chuvosa, quando abundam recursos na caatinga, o que conseqlientemente deve atrair populagdes de

espécies diferentes de aves.

A equipe de ornitologia da UEFS realizou uma detalhada investigacdo sobre estudos realizados sobre
avifauna no Semi-arido baiano, junto ao IMSEAR (Capitulo 1), resultando em um check-list. Foi registrado
um total de 456 espécies de aves ocorrentes no Semi-arido baiano. Estas espécies foram obtidas a partir
da consulta de 154 referéncias em literatura, resultando um total de 3289 registros de espécies de aves.
Desta riqueza, foram registradas 57 familias, sendo que duas delas, Tyrannidae e Emberizidae, contribuiram
com 72 e 67 espécies, respectivamente. Ambas ocorrem em uma grande diversidade de ambientes, sendo

a primeira, Tyrannidae, exclusiva do continente americano.

E baixo 0 nimero de endemismos entre as aves na regido do Semi-arido baiano. Apenas trés espécies sao
consideradas endémicas da regido: o beija-flor-de-gravatinha-vermelha, Augastes lumachellus (Trochilidae),
a ararinha-azul, Cyanopsitta spixi, e a arara-azul-de-lear, Anodorhynchus leari (ambas Psitacidae). Augastes
lumachellus ocorre na porcdo norte da Cadeia do Espinhaco, substituindo seu congenérico da porcéo sul,
Augastes scutattus. Na Chapada Diamantina, A. lumachellus parece estar restrito a altitudes acima de 1.000
metros. A ararinha-azul ja é considerada extinta na natureza. Ela ocorria na regido de Curaca, enquanto
a arara-azul-de-lear ocorre na regido do Raso da Catarina. Apesar de grandes, os esforcos para proteger
a ararinha-azul foram tardios e infrutiferos. A arara-azul-de-lear, juntamente com a jacucaca (Penelope
Jacucaca), espécie endémica da caatinga, mas nao restrita ao Estado da Bahia, figuram na listas de espécies

da fauna ameacadas de extincdo.

Conservacao das Aves

Dada a vasta drea ocupada pelo Semi-arido na Bahia, ainda ha grandes lacunas a serem exploradas.
Ainda assim, alguns fatores tém contribuido para a exticdo de espécies, tais como (i) o desconhecimento
da avifauna desta regiao, (ii) a intensa presséo de caga, que visa ndo somente o uso na alimentacao, mas
também o comércio ilegal (nacional e internacional) de animais silvestres (e a Bahia é o Estado que lidera
este tipo de atividade!), e (iii) a destruicdo de habitats. A recente extingdo da ararinha-azul na natureza

corrobora isto.

Assim, a UEFS vem somando esforcos, através de seu empenho na investigacéo cientifica sobre as aves

do Semi-arido baiano, enfocando estudos sobre sua composicao, riqueza, distribuicdo, uso de habitats,
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interacdes com a flora, comportamento e reproducéo, objetivando contribuir com qualidade para o conhe-
cimento da avifauna desta regido, com o comprometimento de discutir metas de conservacdo e manejo

de suas espécies e ambientes.

O carcara (Caracara plancus, Falconidae) ocorre em campos abertos, se
alimentando no chao
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CAPITULO 20 — A Etnozoologia do
Semi-Arido da Bahia: Estudo de Casos

Eraldo Medeiros Costa Neto

N o Brasil, os estudos em etnozoo-
logia ainda sdo escassos quando
comparados com aqueles devotados a

etnobotanica. Teixeira' afirma que a pes-

quisa etnozooldgica no pals é incipiente

e admite que um dos problemas mais
sérios para o estudo da etnozoologia em

ambito nacional reside na falta de infor-

K magdes as mais elementares e descritivas

el

sobre a fauna brasileira, aliada a uma
Larvas conhecidas como lagarta-do-coco (Pachymerus nucleorum),
eventualmente utilizadas como fonte direta de alimento no Semi-arido. amostragem bastante deficiente.

No que se refere ao Estado da Bahia, verifica-se que é uma area do pais que apresenta extensao territorial
e sociobiodiversidade significativas. Diferentes grupos étnicos, como sociedades indigenas, quilombo-
las, pesqueiras e camponesas, habitam o Estado, mantendo uma gama de interacdes com 0s recursos
faunisticos locais. Parte da area do Estado fica no denominado Poligono das Secas, apresentando um
clima semi-arido e uma cobertura vegetal predominantemente de caatinga (Introducédo e Capitulo 6).
Até a década de 1950, a maior parte da populacdo rural pobre do Semi-arido supria quase todas as suas
necessidades de alimentacdo, vestimenta, medicamentos, energia e habitacdo as custas dos recursos
naturais da regido?. Por esse motivo, os habitantes autdctones possuem um conhecimento etnobiolégico

adaptado a esses recursos naturais.

1 Teixeira, D.M. 1992. Perspectivas da etno-ornitologia no Brasil: 0 exemplo de um estudo sobre a tapiragem. Boletim do
Museu Paraense Emilio Géeldi, série Zoologia 8(1): 113-121.
2 Mendes, B.V. 1997. Biodiversidade e Desenvolvimento Sustentavel do Semi-arido. SEMACE, Fortaleza.
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Zooterapia: Utilizacao Medicinal de Animais

Os estudos sobre etnozoologia desenvolvidos no Semi-arido da Bahia tém abordado a percepcao, classifi-
cacao e uso de animais pelas comunidades humanas ai presentes. O uso da fauna na medicina tradicional
foi estudado por Costa Neto® a partir de pesquisas sobre a etnobiologia do indios Pankaré residentes
na aldeia Brejo do Burgo®. Os 49 animais utilizados na medicina sao distribuidos em cinco categorias
taxondmicas: insetos (37%), mamiferos (29%), aves (20%), répteis (12%) e anfibios (2%). Registraram-se
68 matérias-primas, que sdo empregadas na elaboracdo de remédios prescritos para tratar diferentes
doencas diagnosticadas localmente. Importa ressaltar que muitas das doencas e enfermidades relatadas
pelos informantes fazem parte de seu contexto cultural e foram encaradas segundo a perspectiva inter-
na do grupo, registrando-se o modo tal qual foram narradas (abordagem émica). Sua interpretacdo e
possiveis paralelismos com patologias conhecidas pela ciéncia médica ocidental requerem estudos mais
aprofundados. As enfermidades mais citadas foram 'mal do tempo’, reumatismo e doencas do aparelho
respiratorio, como asma e bronquite. Talvez estas sejam as doengas mais comuns entre a populacao.
Os remédios populares sdo prescritos pelo ‘caecd’ ou curador da aldeia, que aprendeu as propriedades
curativas de animais e plantas com os ‘Encantados’ (entidades sobrenaturais percebidas como guardiaes
dos recursos naturais). A aprendizagem acontece durante as reunides realizadas no ‘Poré’ (a Casa da
Ciéncia) ou mesmo dentro das residéncias indigenas quando, na ocasido, os ‘encantados’ sdo invocados e
manifestam-se dando conselhos, realizando consultas, ensinando os remédios e rezando os presentes. Os

casos de dificil tratamento sdo enviados ao ‘camisa branca’ (médico ocidental) nas cidades préximas.

Um outro estudo sobre zooterapia popular® registrou o uso medicinal de 34 animais no municipio de
Tanquinho. Os remédios populares baseados em animais provém de insetos (8), aracnideos (2), anfi-
bios (1), répteis (4), aves (8) e mamiferos (11). Estes recursos fornecem 46 matérias-primas que sdo
recomendadas para tratar diferentes enfermidades da populacdo carente. O conhecimento sobre o
uso medicinal de baratas parece ser muito persistente, uma vez que 90% dos entrevistados citaram o
uso desses insetos para o tratamento da asma. Cerca de 78% dos entrevistados mencionaram o uso de
animais tao distintos como o cdo, porco-espinho, tamandud, ema, cdgado, escorpido, sapo, abelhas,

cascavel, galinha e tanajura.

3 Costa-Neto, E.M. 1999. Barata é um Santo Remédio: Introdugdo a Zooterapia Popular no Estado da Bahia. Universidade
Estadual de Feira de Santana, Feira de Santana.

4 Bandeira, FRS. 1993. Etnobiologia Pankararé. Monografia de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas. Universidade Federal
da Bahia, Salvador.

5 Costa-Neto, E.M. & M.V. Oliveira. 2000. Cockroach is good for asthma: zootherapeutic practices in the county of
Tanquinho, northeastern of Bahia State, Brazil. Human Ecology Review 7(2): 41-51.
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Um terceiro estudo realizado na cidade de Feira de Santana“ revelou um achado interessante: o crustaceo
popularmente chamado de barata-do-mar Cloridopsis dubia ¢é localmente recomendado para o tratamento
da asma, tendo sido a primeira vez que este Stomatopoda foi registrado como recurso medicinal no Brasil.

Este crustaceo é coletado no litoral e comercializado como produto zooterapico nas feiras livres.

O registro da utilizacdo medicinal de animais na Bahia fornece uma contribuicdo relevante ao fenémeno
da zooterapia. Sugere-se a realizacdo tanto de estudos bioquimicos quanto farmacoldgicos para promover
o desenvolvimento de novas drogas para a indUstria. Além disso, necessita-se discutir a sustentabilidade

do uso das espécies animais, especialmente daquelas em risco de extincdo.

Sistemas de Classificagao Etnozooldgicos

No que se refere aos estudos etnotaxondmicos, estes se centraram especialmente nos insetos. Para os
indios Pankararé, as abelhas e vespas sdo uma fonte importante de alimento®. Um total de 23 etnoespécies
foi registrado e "abeia’ é o rétulo usado para apideos e vespideos produtores de mel. Considerando os
aspectos etnotaxondmicos, as ‘abeias’ sdo classificadas em ‘abeias-brabas’ e ‘abeias-mansas’. Elas tam-
bém sdo divididas em trés etnofamilias dependendo da posse do ferrdo. Onze etnoespécies sao fontes de
remédios e o mel silvestre é a principal matéria-prima utilizada no tratamento das enfermidades e como
alimento. Mel é também uma importante fonte de insumos para os Pankararé. Observou-se que esses

insetos desempenham papéis significativos na vida social, econdmica e cultural desse grupo indigena.

A percepcao e a construgdo do dominio etnozooldgico ‘inseto’ também foi investigada em diferentes
contextos sociais, registrando-se que o termo ‘inseto’ é utilizado como uma categoria etnotaxonémica
ampla que redne diferentes organismos ndo relacionados taxonomicamente (rato, cobra, lagartixa etc.),
além dos insetos propriamente ditos. Com base nas informagdes registradas e em dados da literatura,
pode-se levantar a suposicao de que o dominio ‘inseto’ ocorre como um padrao nos sistemas de classifi-
cacdo etnobioldgicos. Este padrao foi explicado pela hipdtese da ambivaléncia entomoprojetiva, segundo
a qual, os seres humanos tendem a projetar sentimentos de nocividade, periculosidade, irritabilidade,

repugnancia e menosprezo a animais nao-insetos (inclusive pessoas), associando-os a categoria ‘inseto’

determinada culturalmente’.

6 Costa-Neto, E.M. 1998. Folk taxonomy and cultural significance of “abeia” (Insecta, Hymenoptera) to the Pankararé,
northeastern Bahia State, Brazil. Journal of Ethnobiology 18(1): 1-13.
7 Costa-Neto, E.M. 2002. Manual de etnoentomologia. Manuales & Tesis SEA, 4. 1-104.
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Entomofagia: Utilizacdo Alimentar de Insetos

Grande parte dos individuos que vivem no sertdo baiano sabe onde, como e quando encontrar espécies
de insetos comestiveis e conhecem muitas maneiras diferentes de preparé-las e conserva-las para contar
como alimento em épocas de estiagem®. O consumo de insetos ocorre de maneira direta e indireta.
O consumo direto acontece através da ingestdo de larvas de besouros, abelhas e vespas ou das forma
ativas de formigas, enquanto o consumo indireto ocorre pela ingestdo de méis de abelhas e de vespas.

A entomofagia, no entanto, ndo é uma pratica didria nem um habito comum a todos os individuos.

No ambiente semi-arido, as espécies de abelhas sdo fontes de alimento, remédios e insumos.
Ocasionalmente, o mel produzido pela vespa Brachygastra lechequana é coletado queimando-se esterco
de gado ou folhas secas sob o ninho. Com a fumaca, os insetos se afastam ou se refugiam dentro do
ninho, podendo-se assim coletar o mel. Quanto ao uso de besouros, registra-se o consumo de uma larva
conhecida como lagarta-do-coco (Pachymerus nucleorum) que vive dentro do fruto da palmeira licuri
(Syagrus coronata). Ja as fémeas fecundadas da formiga tanajura (Atta spp.) costumam ser coletadas
e processadas como alimento, embora seu consumo ocorra de modo sazonal visto que essas formigas
aparecem apos chuvas torrenciais localmente designadas de ‘trovoadas’. Os usudrios extraem os abdo-

mens, torrando-os ou fritando-os em sua prépria gordura. Faz-se, entdo, uma farofa com ou sem sal.

Aplicagao do Conhecimento Zoolégico Tradicional

O Bioma das Caatingas também vem sofrendo com a pressao antropica e projetos de desenvolvimento
sustentavel necessitam ser planejados para a regido semi-arida. Entretanto, eles devem estar baseados na
perspectiva cultural, politica e econdmica de cada grupo humano envolvido. O conhecimento zoolégico
tradicional mostrado pelas comunidades humanas que vivem na regido semi-arida nordestina deveria
ser aproveitado tecnicamente para acumular informacao zooldgica e iniciar ensaios sobre manejo e uso
sustentavel das espécies. O conhecimento etnozooldgico e a informacéo cientifica devem ser considera-
dos de forma complementar visando diferentes areas, como pesquisa e avaliacdo de impacto ambiental,
manejo de recurso e desenvolvimento sustentavel. Nesse sentido, andlises bromatoldgicas precisam ser
realizadas com as espécies tradicionalmente utilizadas pelas populacdes que vivem no Semi-arido baiano
para estimar a porcentagem de aminoacidos, sais minerais e vitaminas existentes. Espécies com valores

nutritivos altos poderiam entdo ser manejadas e incluidas no mercado de modo culturalmente vidvel.

8 Costa—Neto, E.M. 2004. Insetos como recursos alimentares nativos no semi-arido do estado da Bahia, nordeste do Brasil.
Zonas Aridas 8: 33-40.
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CAPITULO 21 — Sistemética Molecular

Alessandra Selbach Schnadelbach & Cassio van den Berg

Q sistemdatica é o ramo da ciéncia que estuda

essa diversidade bioldgica e organiza essas
informacdes em um sistema de classificacdo. Os
primeiros sistemas de classificacdo surgiram na
Grécia Antiga, notadamente com Aristételes, e eram
baseados nas semelhancas entre os seres vivos. Em
1758, Lineu criou um sistema de classificacdo em
categorias taxondmicas hierarquicas. Com o advento
da teoria da evolucdo de Darwin no século XVIII, a
diversidade bioldgica passou a ser explicada como
resultado do processo de diferenciacdo das espécies
a partir de ancestrais comuns. A sistematica filogené-
tica, estabelecida por Hennig, entre as décadas de
1950 e 1960, alterou os principios de classificacdo
dos seres vivos, e 0s sistemas passaram a refletir rela-
¢oes de parentesco. Nesse sistema, os taxons devem
constituir grupos monofiléticos, ou seja, grupos com

um ancestral comum e exclusivo.

Os primeiros caracteres utilizados para inferéncias
filogenéticas, ou seja, para reconstrucao de histérias

evolutivas, foram os morfoldgicos. Os caracteres

morfoldgicos foram extremamente Uteis para o

Uma tese sobre a 'Sistematica de Raddia e generos
relacionados’ esta sendo desenvolvida no LAMOL. Exemplos
para a descrigéo de familias, géneros e espécies, dessas gramineas sdo Raddia portoi (acima) e R. stolonifera

(abaixo); essa ultima é uma espécies endémica da sul da
constituindo a base das primeiras classificagdes dos  Bahia. [fotos PR. Oliveira

reconhecimento de grandes grupos, bem como

seres vivos. Com o advento da biologia molecular,
inUmeras técnicas de acesso ao material genético foram desenvolvidas, entre as quais os ensaios imu-
nolégicos, a eletroforese de enzimas e proteinas, a hibridizacdo do DNA e a reacdo em cadeia da DNA

polimerase (PCR). Mais recentemente, o seqiienciamento de regides especificas de DNA tem constituido
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uma nova alternativa de acesso a informacao genética, permitindo comparacoes entre individuos repre-

sentando diferentes niveis taxondmicos.

O termo filogenia molecular refere-se as relacoes de ancestralidade inferidas a partir de estudos mole-
culares. Os caracteres moleculares sdo extremamente Uteis para inferéncias filogenéticas, constituindo
um conjunto quase ilimitado de dados sobre o material genético. Desde entdo, os caracteres molecu-
lares juntamente com os caracteres morfolégicos, tém subsidiado os sistematas no aprimoramento das

classificacoes dos seres vivos.

A primeira grande filogenia de angiospermas baseada em seqiéncias de DNA', constituiu um marco para a
sistematica filogenética. Seqliéncias do gene cloroplasmaético rbcL? de diferentes taxons foram comparadas
e a delimitagao taxonémica de alguns grupos foi modificada. Desde entéo, varios estudos tém buscado
ampliar e aprofundar o conhecimento sobre as relacdes filogenéticas em angiospermas em diferentes
niveis, aprimorando significativamente a taxonomia de varios grupos. O Laboratério de Sistematica

Molecular de Plantas (LAMOL, veja também o Capitulo 22) na UEFS, se insere neste contexto.

Estudos de Filogenia Molecular de Plantas na LAMOL

Os estudos de filogenia molecular desenvolvidos no LAMOL envolvem as seguintes etapas:

1°) coleta de material para extracdo de DNA (folhas ou flores, preferencialmente). Cada amostra possui
um material testemunho que fica depositado no herbério, garantindo a confiabilidade das identificacoes;
2°) extragao de DNA total; 3°) avaliacdo da qualidade e quantidade do DNA extraido; 4°) amplificagcdo
de regides especificas do DNA3 através da reacdo de PCR; 5°) seqlienciamento automatico das regides
amplificadas pela reacdo de PCR; 6°) analise comparativa das seqliéncias obtidas e construcao de arvores
filogenéticas através de métodos de inferéncias filogenéticas, tais como a méxima parcimoénia, a maxima

verossimilhanca e a andlise bayesiana.

Estudos de filogenia molecular de plantas no Brasil ainda sdo escassos, especialmente em relacdo as
espécies do Semi-arido. A necessidade de equipamentos sofisticados, o custo elevado e as dificuldades
de importacdo de reagentes e equipamentos, além da falta de especialistas em diversas familias de

angiospermas, sdo as principais dificuldades para a implementacdo de estudos de filogenia molecular.

1 Chase, M.W. et al. 1993. Phylogenetics of seed plants: an analysis of nucleotide sequences from the plastid gene rbcL.
Annals of the Missouri Botanical Garden 80: 528-580.

2 NA-rbcL é um gene de plastideo que codifica a subunidade maior da enzima ribulose 1,5 bisfosfato carboxilase-oxigenase.

3 Aregiao nuclear ribosomal ITS (‘Internal Transcribed Spacers’) e as regides de plastideo, gene matK e espagadores trnl-

irF sao exemplos.
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Familias Mais Representativas

LEGUMINOSAE - 23% QOutros Familias - 21%

MALPIGHIACEAE - 1%
CONVOLVULACEAE - 1%
APOCINACEAE - 2%
BIGNONIACEAE - 2%
POLYGONACEAE - 2%

ASTERACEAE - 2%

— LAMIACEAE - 2%

— EUPHORBIACEAE - 2%

7 ARACEAE - 2%

~ - VERBENACEAE - 3%

RUBIACEAE - 3%

' ANACARDIACEAE - 3%

POACEAE - 3%

ORCHDACEAE - 8% |

ERIOCAULACEAE - 7%

BORAGINACEAE - 6% :
FABACEAE - 5%

Porcentagem de amostras por familia no banco de DNA do LAMOL

Os projetos de filogenia molecular desenvolvidos na UEFS, além de refinarem o entendimento sobre as
relacoes filogenéticas de plantas que ocorrem no Semi-arido, também contribuem para a formacao de
especialistas em muitas familias de angiospermas. Atualmente, varios projetos sobre sistematica mole-
cular de plantas (listados no CD) estdo em andamento na UEFS, especialmente em grupos importantes

no Semi-arido, como orquideas e legumes.

O Banco de DNA

O LAMOL dispde de um banco de amostras de DNA. Atualmente, esse banco possui 3.000 amostras
representando 1.000 espécies, 500 géneros e 130 familias de angiospermas. As familias mais represen-
tadas sao Leguminosae, Orchidaceae, Eriocaulaceae, Boraginaceae and Poaceae. As amostras incluem
espécies ainda ndo descritas, como uma espécie nova de bambu da Mata Atlantica do sul da Bahia

(Raddia sp.), taxons endémicos do Semi-arido, como Calliandra leptopoda e C. macrocalyx var. aucta, e
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até mesmo géneros endémicos, como Adamantinia, uma orquidea endémica da Chapada Diamantina,

e um género de leguminosa endémico da caatinga.

O banco de DNA constitui uma rica fonte de material para estudos de sistematica vegetal, beneficiando
estudantes de programas de pés-graduacédo (Capitulos 23 e 26) e a comunidade como um todo, pois

garante a preservacao do patrimonio genético de plantas raras, varias delas ameacadas de extincao.

118



Ministério da Ciéncia e Tecnologia

CAPITULO 22 — DNA Barcoding: Cédigos-
de-barras de DNA

Céssio van den Berg & Alessandra Selbach-Schnadelbach

A identificacdo de espécimes biolégicos é essencial
em muitas areas da ciéncia, e sua imprecisao pode
representar um obstaculo ao progresso cientifico. Os
métodos tradicionais de identificacdo taxonémica sdo
lentos e, atualmente, hd uma escassez de taxonomis-

tas capazes de responder a demanda crescente desta

O LAMOL esta participando de um projeto com mais dez  atividade. Cdédigos-de-barras universais fornecerao
instituicdes internacionais para descobrir uma regido do DNA
que possa funcionar como um cédigo-de-barras padrao em uma alternativa para superar esta limitacdo, permi-

plantas terrestres. O alvo da equipe do LAMOL sdo grupos de ) ) L . ) i
orquideas. Estas sdo flores de Cattleya elongata, uma espécie tindo identificacdes rapidas e inequivocas com base

endémica da Chapaca Diamantina, Bahia. nas seqUéncias de DNA. A producdo de um conjunto
extenso de cédigos-de-barras, no entanto, ndo é trivial. A aplicacdo correta dos nomes exigird um co-
nhecimento sofisticado sobre taxonomia e marcadores genéticos especificos, além do desenvolvimento
de grandes bancos de dados e algoritmos de busca. Portanto, a implementacdo de um método rapido e
exato de identificacdo através do DNA necessita de avancos em vérias frentes simultaneamente. A aplica-

¢ao de codigos-de-barras requer a unido de habilidades tradicionais e o conhecimento dos organismos

através de métodos de biologia molecular capazes de fornecer marcadores Unicos para cada espécie.

O que sao Cédigos-de-barras de DNA?

Sao regides de sequéncia de DNA curtas (menos de 800 pares de base) que apresentem variabilidade
suficiente para discriminar espécies, e que possam ser obtidas através de um protocolo Unico, mesmo
a partir de amostras cujo grupo taxondmico ndo temos conhecimento prévio. Assim, a sequéncia pode
ser comparada com um banco de dados pré-estabelecido, identificando a espécie a qual a amostra

corresponde ou indicando uma provavel espécie nova.

Os atributos para um cédigo-de-barras padrao ideal ja foram discutidos em detalhe por véarios autores,

e as caracteristicas ideais desta regiao sao consensuais:

* varidvel o suficiente para permitir a identificacdo de espécies, porém com baixo nivel de variacdo

intra-especifica;
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* universalmente amplificavel e seqliencidvel com iniciadores (primers) padronizados;

* tecnicamente simples de seqienciar (ndo pode conter regides com longas repeticoes de uma

base);
* curto o suficiente para permitir o seqlienciamento em uma Unica reagdo com a tecnologia atual;
* facilmente alinhavel (ou seja com poucas insercoes e delecdes — indels);

* prontamente utilizavel a partir de materiais de herbario e outras amostras degradadas de DNA

(ex. material forense).

Pesquisas sobre Cédigo-de-barras de DNA no Mundo.

O Consoércio para o Coédigo-de-Barras da Vida (CBOL — Consortium for the Barcode of Life) foi estabelecido
em 2004 com o objetivo de permitir a identificacdo de todas as espécies de plantas e animais através do
uso de pequenas sequéncias de DNA padronizadas para este fim. O CBOL fez progressos consideraveis
com as espécies de animais, utilizando o gene mitocondrial da Citocromo Oxidase | (COI), que também
parece ser de utilidade promissora em fungos e algas, apesar de necessitar de primers diferentes para
estes grupos. Infelizmente, o COI ndo pode ser utilizado em plantas terrestres devido a taxa de divergéncia
extremamente baixa do DNA mitocondrial em plantas. Portanto, a descoberta de uma regiao de DNA

adequada para o uso como cddigo-de-barras de plantas é de grande importancia.

Regides Candidatas a Codigo-de-barras de Plantas Terrestres

Em plantas terrestres, uma regido de plastoma é a alternativa l6gica em relagdo ao gene mitocondrial
COl. Os genomas de plastoma apresentam uma ordem de genes conservada, um grande nimero de
cépias e regides varidveis de espacadores e introns que oferecem o potencial para desenvolvimento de
primers flanqueando regides polimorficas. Por isso, esses genes poderdo ser facilmente amplificéveis e
sequencidveis em grupos taxondmicos pouco relacionados evolutivamente e deverdo funcionar em DNA
degradado. O DNA de plastoma em plantas terrestres, entretanto, é caracterizado por baixas taxas de

divergéncia em comparacdo com o DNA mitocondrial de outros organismos.

Em um encontro recente do CBOL-PWG (Plant Working Group) em Londres, ficou demonstrado que
algumas boas opcdes para angiospermas seriam o espagador psbA-trnH (uma regido nao-codificante

de plastoma entre dois genes muito conservados) e os ITS (espacadores intergénicos transcritos de DNA
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ribossomal). Esta concluséo foi baseada em um estudo preliminar de 20 regies de plastoma. Entretanto,
estas regides também apresentam desvantagens, como por exemplo, a grande variabilidade no tamanho
do psbA-trnH (menos de 100 a mais de 1.000 pares de bases em angiospermas), o que causa dificul-
dades no alinhamento das seqléncias e problemas com os algoritmos de identificacdo, ndo presentes
no COI e outros locos codificantes. Os ITS ndo sdo muito praticos por apresentarem peculiaridades de
evolugao molecular em varios grupos de angiospermas e possuirem cépias divergentes (polimorfismo)
em alguns individuos. Estes problemas se estendem a outros grupos de plantas terrestres, ja que psbA-
trnH tem menos de 220 pares de bases em hepaticas, e multiplas cdpias que impedem sua utilizacdo

em pteridofitas.

Construcao de um Banco de Dados’

Algumas condi¢des foram estabelecidas pelo CBOL para confeccdo e utilizagdo de um banco de dados

para identificacdo através dos cddigos-de-barras.
a) Pelo menos cinco amostras de referéncia para cada espécie;
b) As amostras devem ser preferencialmente de diferentes localidades;

¢) Todas as amostras devem ter material testemunho (voucher) com imagens digitalizadas publica-

mente disponiveis;

d) As buscas devem ser realizadas por um software especifico, chamado BOLD.

Projetos em Andamento na UEFS

Devido ao interesse em desenvolver cddigos-de-barras de DNA para facilitar o estudo da biodiversi-
dade, vérias acoes estdo em desenvolvimento no sentido de integrar este tipo de técnica nos projetos
em andamento na UEFS, concomitantemente aos estudos de filogenia. Temos o assunto inserido nos

seguintes projetos:

(a) IMSEAR (Capitulo 1): as coletas de material botanico realizadas durante o IMSEAR foram acompanhadas

de amostras desidratadas em silica. O DNA total dessas amostras é extraido e armazenado em um grande

1 N.A. Projetos piloto, incluindo aves da América do Norte, alguns grupos insetos e peixes, j& estdo disponiveis na pagina
http://www.barcodeoflife.org/.
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banco de DNAs locado no LAMOL (Capitulo 21) — UEFS. Este banco apresenta grande potencial para
construcdo de um banco de dados representativo das espécies do Semi-arido. Abordagem similar esta

prevista dentro da nova fase do projeto, que inclui entdo acesso ao material genético destas amostras.

(b) PPBio do Semi-arido (Capitulo 2): de forma similar ao IMSEAR, sempre que possivel, as coletas do

PPBio incluem amostra de DNA, enriquecendo ainda mais o banco disponivel no LAMOL.

(c) 'Estabelecimento de um cédigo-de-barras universal para plantas terrestres’. Este projeto visa estabelecer
uma regido padrao para utilizacdo como coédigo-de-barras em plantas, ja que as regides propostas até
0 momento ndo sdo satisfatorias. Ele testard cerca de 100 regides diferentes de plastoma, em aproxi-
madamente 100 pares de espécies de plantas em diversos grupos taxonémicos. Em seguida, as regides
mais promissoras serao testadas em grupos taxonémicos mais amplos para verificar sua utilidade. Este
projeto é financiado pelo CBOL e inclui uma rede com cerca de dez instituicdes no mundo (Brasil, Reino
Unido, EUA, Africa do Sul, Dinamarca, México e Coldmbia), realizando um esforco conjunto de coleta de
dados para sugerir ao CBOL a regido padrao de cédigo-de-barras. O grupo de pesquisa representando
o Brasil é a UEFS, que utilizard géneros de orquideas cujo material pode ser obtido facilmente a partir

de colegbes particulares e publicas.
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CAPITULO 23 — Programa de Pds-
graduacao em Botanica', UEFS

Francisco de Assis Ribeiro dos Santos

O Programa de Pés-graduacdo em Botanica

(PPGBot) foi criado em 2000 pela UEFS . | | -
> < I
I

: b (A
— Departamento de Ciéncias Biologicas, jun-  § =11 . |.||

‘ | I|‘..|i|\||\||“ .

tamente com o RBG-Kew (Reino Unido). O
PPGBot tem como objetivo a formacédo e o
aperfeicoamento de recursos humanos para
a pesquisa e ensino de Botanica, produzindo
conhecimento sistematico sobre a flora e
0s recursos vegetais, com énfase na Regido
Nordeste, e contribuindo para a preservacdo

dos ecossistemas regionais.

O PPGBot, em nivel de Mestrado, esta reco-

mendado pela CAPES — com conceito 4. Em

2001, o nivel de Doutorado foi implantado, Prédio dos laboratérios da Biologia (acima, a esquerda), sala de
apresentacoes (acima, a direita) e detalhes dos equipamentos do

sendo recomendado também com conceito 4 LAMOL: termociclador ou maquina de PCR (abaixo, & esquerda),

L L equipamento de eletroforese (abaixo, no centro), seqlienciador
na ultima avaliacdo da CAPES. (abaixo, 3 direita).

O Corpo Docente

O corpo docente é formado por professores permanentes (veja a lista de docentes no CD) pertencentes
a UEFS, Departamento de Ciéncias Bioldgicas; além de outros profissionais do RBG-Kew e de outras IES

do pais — UESC, UFBA, UFMG, UFRGS e UNESP-Rio Claro.

Os docentes que integram o PPGBot sdo profissionais que atuam em ensino, pesquisa e tecnologia nas
mais variadas areas da Botanica. O conjunto maior de docentes se dedica a caracterizacdo da nossa
biodiversidade, especialmente da biodiversidade do Semi-arido, através de levantamentos taxonémicos

e de interacdes bioldgicas nos mais diferentes ecossistemas dessa regido. Todos os professores tém

1 Informacdes complementares e mais detalhadas do PPGBot podem ser obtidas na pagina www.uefs.br/dcbio/ppgb.
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experiéncia em orientacdo académica ndo sé em nivel de pds-graduacdo como também em nivel de
iniciacdo cientffica. Esse é outro detalhe importante dos professores do PPGBot, eles aliam a orientacdo
de alto nivel — a pés-graduacao (mestrado e doutorado), com a formacédo de recursos humanos em nivel
mais basico — a iniciacdo cientifica. Isso contribui para que os futuros pds-graduandos, ja experientes em

pesquisa, possam ter melhor desempenho em seus projetos de dissertacdo/tese.

Linhas de Pesquisa

O PPGBot tem como uma de suas principais caracteristicas a associacdo de linhas de pesquisa, projetos
e disciplinas oferecidas de forma integrada nas duas areas de concentracao: ‘Sistematica e Floristica com
énfase na Regido Nordeste’ e ‘Ecologia, Fisiologia e Utilizagdo de Recursos Vegetais da Regido Nordeste'.
A consolidacdo dessas duas areas de concentracdo é prioridade do PPGBot. Através da inclusdo de mais
docentes orientadores e especialmente, do aprimoramento e diversificacdo das linhas de pesquisa, o
Programa busca aumentar o conhecimento, a utilizacdo sustentavel e a conservacdo dos recursos ve-

getais do Nordeste.

- Sistemadtica e floristica com énfase na Regido Nordeste:

Flora e floristica dos ecossistemas do Nordeste — levantamentos floristicos e anélises biogeogréficas de
espécies que ocorrem nos diversos ecossistemas do Nordeste, com destaque para as caatingas (Introducao

e Capitulo 6), florestas e campos rupestres (Capitulo 9).

Morfologia aplicada a sistematica — estudos anatémicos e organograficos sdo desenvolvidos visando,

sobretudo, a aplicagdo dos resultados em estudos de sistematica de grupos selecionados.

Palinologia de plantas do Semi-arido — caracterizacdo de grdos de podlen de plantas do semi-arido,
especialmente as que tém potencial apicola, bem como a caracterizacdo palinoldgica e bioquimica de

plantas apicolas.

Sistematica molecular de plantas e fungos — esta linha envolve a utilizagdo de dados de seqiiéncias de
DNA para reconstrucao filogenética em plantas e fungos, permitindo entender melhor a evolugado dos

seres e seus caracteres, além de estabelecer bases para o aprimoramento da classificacdo taxonomica.

Taxonomia e filogenia de angiospermas — estudos taxonémicos, filogenéticos e biogeograficos de an-

giospermas do Brasil, principalmente do Nordeste e especialmente da Bahia.

- Ecologia, fisiologia e utilizacdo de recursos vegetais da Regido Nordeste:
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Ecofisiologia de plantas do Nordeste — sdo investigadas adaptacbdes fisioldgicas das plantas do Semi-arido
as condicbes ambientais, aspectos fisioldgicos da adaptacdo de plantulas de origem laboratorial ao meio

externo e aspectos da fisiologia da germinagao.

Etnobotanica, utilizacdo e conservacdo dos recursos vegetais do Nordeste — identificacdo, utilizacdo sus-
tentavel e conservacdo dos recursos vegetais do Nordeste, especialmente da Bahia. O estudo é, também,

desenvolvido sob a dptica etnobotanica em comunidades tradicionais do Nordeste.

Fenologia, polinizacéo e fitossociologia das comunidades vegetais do Nordeste — aspectos morfo-ecolo-
gicos da polinizacdo e da fenologia de espécies do Nordeste sdo analisadas, bem como a fitossociologia

de areas do Nordeste, enfocando principalmente o Semi-arido.

Fisiologia, genética e biotecnologia de espécies de interesse econdmico ou ecoldgico — identificar os
potenciais genéticos de diferentes populagdes de espécies de interesse econdmico ou ecoldgico, através

de marcadores genéticos e moleculares, visando a propagacdo ou conservacao dessas espécies.

Caracterizacao da Biodiversidade

Os estudos desenvolvidos pelos pés-graduandos do PPGBot, em sua maioria, caracterizam a biodiver-
sidade vegetal dos muitos ecossistemas do Semi-arido. Os estudos concluidos j& estdao disponiveis a
comunidade cientifica pois a maioria das 44 dissertacoes defendidas (listadas no CD), ja foi publicada.
Muitas dissertacdes levantaram aspectos peculiares da biodiversidade do Semi-arido, especialmente da
Chapada Diamantina (regido central da Bahia). Esses estudos, além de possibilitarem a formagao de re-

cursos humanos, trouxeram um grande aporte de conhecimento da biodiversidade das areas focadas.

125






Ministério da Ciéncia e Tecnologia

CAPITULO 24 — Programa de
Pos-Graduacao em Biologia Vegetal', UEFS

Marccus Alves

Programa de Pés-graduacao em Biologia Vegetal — PPGBV estd vinculado ao Departamento de
O Botanica da UFPE. Foi criado em setembro de 1991 como Curso de Mestrado em Biologia Vegetal
e, a partir de agosto de 1998 elevado a condicdo de Programa de Pds-graduacdo, com a inclusao do
nivel de doutorado. Qualifica profissionais em duas areas de concentracdo: Floristica & Sistematica e

Ecologia Vegetal, sendo o Unico Programa na regido Nordeste com este perfil.

Atualmente, esté sob a coordenacédo do Prof. Dr. Marccus Alves, substituido em sua auséncia pela decana

do Departamento de Botanica, Profa. Dra. Laise de Holanda Cavalcanti Andrade.

A equipe do PPGBV tem como foco principal de suas pesquisas o estudo da diversidade vegetal do ex-
tremo oriente da Regido Nordeste. Suas pesquisas envolvem desde registro, catalogacao e descricdo da

diversidade, como também analise de relacdes bioldgicas em fungao da biodiversidade local.

O profissional, quando qualificado pelo PPGBY, revela-se altamente capacitado e por tanto, habilitado a
exercer funcdes de docente, de pesquisador e /ou de técnico especializado em qualquer empresa publica
ou privada de alto nivel no pafs. Grande parte dos egressos do PPGBV encontra-se atuando em IES e

outras instituicdes de pesquisa ou relacionadas a questdes ambientais.

Ao longo da trajetéria de 15 anos de atuagdo, o PPGBV ja formou 114 mestres e 19 doutores. Insere-se
na CAPES na &rea de Ciéncias Bioldgicas I, sendo qualificado com conceito 4 com continuos indicativos
de melhora nas avaliacdes recentemente realizadas. O corpo discente é formado, atualmente, por 61

pos-graduandos, sendo 31 mestrandos e 30 doutorandos.

Docentes e Projetos de Pesquisa do PPGBV — UFPE

O corpo docente é composto por 23 professores, 18 dos quais pertencem ao nucleo permanente. A UFPE

é ainstituicdo de origem da maioria dos docentes do PPGBV, mas o Programa também abriga professores

1 A secretaria do PPGBV funciona de 23f a 63f. no periodo de 8:00-17:00h, e conta com o apoio dos servidores
administrativos. Esta localizado a Av. Moraes Rego s/n. Cidade Universitaria. CEP 50670-901 - Recife, Pernambuco
— Brasil. Fone/fax: 55.81.21268348. (secretaria_ppgbv@hotmail.com). Para maiores informacoes sobre o PPGBV acesse
a homepage do Programa (www.ufpe.br/ppgbv).
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de outras IES da Regido, como a UFRPE e a UFPB. O quadro docente do PPGBV se reflete na diversidade
das Linhas de Pesquisa em Botanica, o alto nivel de qualificacdo do mesmo. Com docentes titulados
pelas melhores universidades do palfs e do exterior, 0 Programa se caracteriza pela alta produtividade
cientifica dos orientadores credenciados e do corpo discente. Cerca de 70% dos docentes séo bolsistas
de Produtividade em Pesquisa do CNPq, a maioria do nivel 1, sendo dois deles 1A. O PPGBV abriga de
maneira equilibrada docentes recém-titulados com docentes com maior tempo de experiéncia em pesquisa
e orientacdo. Isto revela um forte incentivo aos jovens pesquisadores com estimulo a introducdo de novas
metodologias e atualizacdo das Linhas de Pesquisa do Programa. O PPGBV mantém intercambio cientifico
com diversas instituicdes de pesquisa e universidades do Brasil e do exterior com paises como Alemanha,

Argentina, Austrélia, Austria, Canad, Espanha, Franca, Estados Unidos, Inglaterra e México.

Com projetos de pesquisa financiados por fontes de fomento diversas (governos federal e estaduais, ONGs
nacionais e estrangeiras, entre outras), o corpo docente se diferencia pela habilidade na captacdo de recursos
para pesquisas. Recentemente, o PPGBV foi contemplado em duas chamadas para Programas institucionais
a nivel nacional: o ‘PROCAD’ da CAPES (em parceria com a UFMG) e o ‘Taxonomia’ do CNPg/CAPES/MCT.
Ambos os Projetos tém por objetivo apoiar e fortalecer linhas de pesquisa ja consolidadas e aquelas com

potencial de crescimento e diferenciacdo no contexto regional, nacional e/ou internacional.

Apesar da longa tradicdo em estudos voltados para o semi-arido nordestino, a producéo cientifica do
PPGBV vem cada vez mais ampliando seu enfoque em outros ecossistemas tdo importantes quanto a
Caatinga para a regido. Nos Ultimos anos, uma série de projetos interdisciplinares na Mata Atlantica e na
Caatinga vem proporcionando o melhor conhecimento da flora local. Exemplo do esforco consideravel
de docentes e discentes do PPGBV é o bem sucedido ‘Projeto Serra Grande’ que inclui diversas parcerias
nacionais e internacionais e estuda em ambitos diversos a diversidade biolégica de diversos fragmentos
de Mata Atlantica. Outro exemplo de apoio as iniciativas de pesquisa capitaneadas pelo corpo docente do
PPGBV é o amplo leque de projetos de pesquisa financiados pela Fundagdo O Boticario de Conservacédo
da Natureza. Entre estes projetos podem ser citados os estudos de registro e catalogacdo da diversidade
vegetal existente em ambientes naturais de alguns trechos da Regido Nordeste. Alem destes, uma série
de projetos PROBIO aprovados permitiram o significativo aumento do conhecimento disponivel a cerca

da diversidade biologica da regiao.

A producéo cientifica da equipe do PPGBV inclui a participacdo dos diversos niveis (docente, pds-gradu-
ando e graduando) nas publicacdes vinculadas a periddicos nacionais e estrangeiros. Em sua maioria, os
periddicos em que os resultados das pesquisas desenvolvidas no Programa sao disponibilizados apresentam

impacto e relevancia na comunidade cientifica, obedecendo a diversidade e as peculiaridades das distintas
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Linhas de Pesquisa. Além disto, diversos membros vém atuando em projetos de catalogacdo, registro
e descricdo da diversidade de plantas, tais como a Flora de S&o Paulo, Flora do DF, Flora Neotrépica,
Briofitas do Brasil, Lista das Espécies Brasileiras Ameacadas de Extincdo, Plantas do Semi-arido, Flora

Paraibana (Capitulo 8), entre outras.

Em adicdo a esta producdo técnica, um expressivo aspecto é a publicacdo de livros e coletaneas cienti-
ficas que a organizacao, editoragdo e/ou autorias podem ser creditadas a membros do corpo docente
do PPGBV. Estas publicacdes estao relacionadas a projetos de pesquisa multidisciplinares realizados em
parceria com outras IES, institutos de pesquisa e ONGs do Brasil e do exterior. Entre estas publicages
podem ser citadas aquelas referentes a um fragmento urbano de Mata Atldntica em Recife, a Caatinga
nordestina, aos Brejos de Altitude pernambucanos e paraibanos, a biodiversidade de Pernambuco, entre

outros exemplos.

Como mencionado anteriormente, as duas Areas de concentracdo do PPGBV sio Floristica & Ecologia e
Ecologia Vegetal. Estas se dividem em quatro Linhas de Pesquisa cada (veja detalhes no CD). Tais linhas
estdo centradas no conhecimento da diversidade vegetal e de seus aspectos biolégicos dos ecossistemas

do extremo oriente nordestino.

Os Pés-graduandos do PPGBV — UFPE

O perfil do discente que ingressa no PPGBV é claramente oriundo de boas IES do pals, mas especialmente
daquelas localizadas no eixo Norte-Nordeste. Muitos dos pés-graduandos do Programa tiveram expe-
riéncia com pesquisa ainda na graduacao, tendo sido uma grande parte bolsista de Iniciacdo Cientifica
em suas instituicdes de origem. Além deste componente discente de origem brasileira, o PPGBV tam-
bém foi o escolhido por estudantes estrangeiros oriundos de outros paises como a Argentina, Canada,
Colémbia e Franca. Alguns dos discentes (egressos e atuais) sdo funcionarios técnicos ou professores de

IES e instituicdes de pesquisa, como a EMBRAPA, por exemplo.

Os discentes sdo, em sua maioria, bolsistas da CAPES e do CNPq, porém alguns poés-graduandos sao
contemplados com bolsas de fundagbes estaduais de amparo a pesquisa e ONGs. Bolsas temporarias,

do tipo sanduiche, para estagios curtos no exterior sdo regularmente obtidas por alunos do Programa.

Facilidades e Assuntos Oferecido pelo PPGBV — UFPE

O PPGBV conta com infra-estrutura de nove laboratérios de pesquisa nas dependéncias do Departamento

de Botanica e além de outros trés laboratérios de pesquisa na UFPE (Departamentos de Bioquimica,
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Genética e Oceanografia). Dois outros laboratérios na UFRPE e na UFPB, cujos professores responsa-
veis sd0 membros participantes do corpo docente do Programa, também abrigam pds-graduandos do
Programa. Os laboratérios de pesquisa estdo equipados com recursos diversos, incluindo aparatos de
alta tecnologia, microscopia de alta resolucdo, material fotogréfico e de informatica, além dos instru-
mentos indispensaveis as atividades de campo. Além disto, a equipe do PPGBV dispdem das facilidades

oferecidas pelo Laboratério de Microscopia Eletrénica do LIKA, na UFPE.

Os docentes e discentes contam ainda com o suporte continuo do Herbario Geraldo Mariz (UFP) da
UFPE em suas pesquisas, além dos herbarios das instituicdes parceiras — UFRPE e UFPB. O herbario UFP
tem em seu acervo cerca de 40 mil espécimens ja catalogados e equipamentos épticos. Ele dispde ainda
de referéncias basicas e indispensaveis em taxonomia para consulta, tais como a Flora Brasiliensis de
Martius, a Flora llustrada Catarinense, Flora da Guayana Venezuelana, Flora Mesoamericana, entre outras.
O Herbario UFP foi recentemente contemplado, juntamente com outros herbario da Regido Nordeste
(Capitulo 3), com a aprovacado do projeto ‘Apoio a Coleces Cientificas’ do CNPq, que visa melhorar as

condicbes e fortalecer os acervos biolégicos do pais, referéncias de nossa diversidade bioldgica.

As excursoes didaticas e cientificas sdo freqlentes e fundamentais aos diversos projetos financiados em
que docentes e discentes do PPGBV tém envolvimento. Estes projetos de pesquisa, com fontes diversas de
financiamento, possibilitaram a aquisicdo e manutencao de trés veiculos (Land Rover, Kombi e Toyota, com
capacidade para 9, 10 e 5 passageiros, respectivamente) continuamente utilizados nas expedicoes cientificas

realizadas nas areas de Mata Atlantica, caatinga, mangues, restingas e inselbergs na Regido Nordeste.

O PPGBV conta, em sua estrutura fisica, com duas salas exclusivas para aulas tedricas com equipamento
de multimidia (computador, data-show, retroprojetor e projetor de slides) e uma sala exclusiva para
aulas praticas com vidraria basica e microscopia (microscopios Opticos e estereomicroscopios). Além
disto, dispde de duas salas de estudo para discentes e docentes convidados para ministrar disciplinas
eletivas e participar em bancas examinadoras, ambas equipadas com material de informatica e acesso

irrestrito a Internet.

Bibliotecas setoriais a Central da UFPE oferecem a infra-estrutura necessdria para acesso virtual a referén-
cias e intercambio de material bibliografico. Entretanto, a equipe do PPGBV tem a sua disposicdo uma
biblioteca de referéncia em biologia vegetal e temas afins localizada na secretaria do Programa, com
cerca de 300 livros, 200 teses, dissertagdes e projetos de pesquisa, a colecdo Flora Neotropica, além de

diversos nimeros avulsos de periddicos nacionais e estrangeiros.
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A Grade Curricular do PPGBV busca oferecer ao discente a possibilidade de maior proximidade com
temais atuais relacionados as diversas Linhas de Pesquisa em que o Programa possui insercdo através
de seus docentes. O reduzido nimero de disciplinas obrigatérias e amplo leque de disciplinas eletivas
oferecem maior dinamismo e diversidade na qualificacdo profissional do pés-graduando. Regularmente,
sdo ministradas disciplinas (preferencialmente as obrigatérias no 1°. semestre e as eletivas no 2°. semes-
tre) pelos docentes do PPGBV e também por docentes convidados. Recentemente, foi criada a disciplina
‘Seminarios Integrados do PPGBV' na qual sdo apresentados os resultados parciais dos projetos de pesquisa
em desenvolvimento pelos pds-graduandos. Esta atividade vem sendo largamente elogiada pelos 6rgaos
avaliadores, pois funciona como um elemento integrador das diferentes Linhas de Pesquisa e laboratérios

envolvidos com o PPGBV, tendo ampla participagdo de professores, pds-graduandos e graduandos.

Outro aspecto diferenciador do PPGBV é a composicdo das bancas examinadoras. Um forte esforco vem
sendo realizado na tentativa de convidar professores qualificados, de diversas instituices do pafs, para
participarem em carater presencial da avaliacao de dissertacdes e teses. A equipe do PPGBV acredita que
este é um dos momentos cruciais do processo de qualificacdo do profissional que esta sendo formado

pelo Programa, estimulando o quanto possivel a o intercambio com outros pesquisadores.

A selecdo para ingresso no PPGBV é anual e ocorrendo eventualmente em carater semestral quando da
disponibilidade de bolsas. O nimero médio de vagas disponibilizada é de 12 para o mestrado e oito para
o doutorado. O periodo para inscricbes é de setembro a outubro, com as provas de selecdo realizadas

nos meses de novembro (doutorado) e dezembro (mestrado).
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CAPITULO 25 — Programa de Pds-
graduacao em Biologia de Fungos

Leonor Costa Maia & Norma Buarque de Gusméao

O Programa de Pés-Graduagdo em Biologia de Fungos esta vinculado ao Departamento de Micologia
do Centro de Ciéncias Bioldgicas da UFPE e tem por objetivo formar recursos humanos nas diversas
areas da Micologia. O Curso esta credenciado pelo MEC (Portaria n°® 2878 de 24/04/2005) e classificado

pela CAPES com o conceito 5.

Fundado pelos Departamentos de Micologia e Botanica em 1980, com o nome de Curso de Mestrado
em Criptégamos, e areas de concentracdo de Micologia, Ficologia e Briologia/Pteridologia. Em 1997, a
estrutura do curso foi modificada por recomendacdo da CAPES. A drea de Micologia foi mantida, e o
curso passou a ser denominado Mestrado em Biologia de Fungos. As demais areas foram integradas a

Pos-Graduacdo em Biologia Vegetal, na mesma Universidade.

Linhas de Pesquisa

Na reformulacdo, foram criadas as areas de Micologia Bésica, com as linhas de pesquisa: (i) Taxonomia
e Ecologia de Fungos; (ii) Bioquimica e Fisiologia de Fungos; (iii) Genética e Citologia de Fungos, e de
Micologia Aplicada, com as linhas de pesquisa: (i) Fungos de Interesse Agrondmico; (i) Fungos de Interesse
Industrial e Fungos de Interesse Médico. Com a demanda sempre crescente de profissionais na area de

Micologia, em 2000, foi criado o nivel Doutorado (veja lista de pesquisadores no CD).

Para obtencdo do grau de Mestre e Doutor em Biologia de Fungos, é exigido que o aluno de Mestrado

permaneca no minimo 12 e no maximo 24 meses, tenha cursado 14 disciplinas obrigatorias e 10 eletivas
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(24 créditos); e o de Doutorado permaneca no minimo 24 e no maximo 48 meses, tenha cursado sete
disciplinas obrigatérias e 17 eletivas (24 Créditos), realize atividade de pesquisa e tenha aprovada uma

dissertacdo ou tese na drea de concentracdo escolhida.

Infra-estrutura

Funcionando no Departamento de Micologia, o Programa propicia condi¢des para o desenvolvimento
das dissertacoes e teses. Além dos diversos laboratorios especializados (Micologia Médica, Fitopatologia,
Controle Biolégico, Micorrizas, Genética Molecular, Taxonomia, e outros), o Departamento mantém um
Herbéario (URM), com mais de 74 mil exemplares e uma Colecdo de Culturas (Micoteca URM) com mais de
7.000 culturas de fungos. Além disso, os alunos tém a disposicao o acervo da Biblioteca Setorial do Centro

de Ciéncias Bioldgicas, que possui um vasto setor com publicacoes especializadas em Micologia.

Pés-graduandos

O Programa tem capacitado profissionais que atuam nas diversas Regides do pais, notadamente do Norte
e Nordeste. Como exemplo, ha egressos do Programa atuando nas instituicdes dos seguintes Estados:
Bahia (UEFS), Cearad (URCA, UVA), Rio Grande do Norte (UFRN) Paraiba (UFPB) Piaui (CEFET, UFPI), Alagoas
(UFAL), Pernambuco (MAPA, SEDUC, FAFIRE, FUNESO, FABEJA, IBAMA, UPE, UFRPE, UFPE, UNICAP), Paré
(UFPA, Emilio Goeldi Museum), Rondonia (UFRR), Amazonas (UFAM, Cathedral University), Goias (UFG,
UEG) e Rio Grande do Sul (UNISQ).

Desde o inicio, foram formados 130 mestres e 10 doutores em Micologia. Pela evolucdo do nimero de
titulados no periodo de 2000 a 2005, verifica-se uma tendéncia a melhor distribuicdo do niimero de
formandos nos Ultimos dois anos. Considerando o aumento do nimero de docentes e a demanda por
vagas, o ingresso de alunos foi ampliado, o que vai permitir a formacgao de maior nimero de micolo-

gistas nos préoximos anos.

Com relacdo as dissertacoes/teses defendidas, observa-se a predominancia nas linhas de pesquisa em
Genética/Biotecnologia, Taxonomia e Micologia Médica, com destaque também para as demais linhas
de pesquisa do programa. A tendéncia se mantém, com maior nimero de alunos atualmente nessas

mesmas linhas de estudo.

Muitas das pesquisas concluidas e em desenvolvimento estdo relacionadas com estudos na regido

semi-arida (veja selecdo de teses no CD), ampliando o conhecimento sobre os fungos na area, o que
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vai possibilitar maior aproveitamento do potencial desses organismos, fornecendo ainda subsidios para

nortear politicas publicas de preservacdo ambiental.

Entre as metas do Programa, est4d a ampliacdo dos intercambios nacionais e internacionais, maior dire-
cionamento na formacdo de taxonomistas, a ampliacdo e valorizacdo das atividades ligadas as colecoes
cientfficas, incluindo a informatizacdo dos acervos, o aumento da interacdo graduacdo/pds-graduacao.
Espera-se continuar contribuindo decisivamente para a formacdo de recursos humanos especializados
em micologia, area que se apresenta com grande potencial pela importancia dos fungos nas diversas

atividades humanas e na manutencao dos ecossistemas (Capitulos 4 e 14).
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CAPITULO 26 — PPGBiotec: Programa
de Pds-graduacao em Biotecnologia

Aristoteles Goes-Neto

Programa de Pés-graduacdo em Biotecnologia com Enfase em Recursos Naturais da Regido
ONordeste nasceu a partir da experiéncia acumulada de trabalhos integrados dos pesquisadores
participantes das atividades de biodiversidade e bioprospeccdo do IMSEAR (Capitulo 1). A execucdo
deste projeto possibilitou o desenvolvimento de um trabalho integrado que envolveu (i) o levantamento
da biodiversidade de plantas e fungos, (ii) coleta, identificacdo e conservacdo de material para estudos
quimicos e farmacolodgicos, (iii) preparacdo e testes farmacoldgicos de extratos e substancias puras,
com a finalidade de produzir novos farmacos voltados para a solucdo de algumas doencas importantes
no Semi-arido nordestino como leishmaniose visceral e cutanea, esquistossomose, doenca de chagas e
malaria, além da caracterizacdo genética e molecular das plantas com efeito farmacoldgico, propagacéo

e conservacdo dessas espécies.

A realizacdo destes estudos envolveu vérias instituicdes do Nordeste, na forma de uma rede cooperativa
de pesquisa, composta principalmente por grupos de pesquisa de trés instituicdes do Estado da Bahia:
(1) UEFS, que possui importantes grupos de pesquisa em biodiversidade vegetal e fungica, biologia mo-
lecular e genética de plantas, fungos e microrganismos, fisiologia da germinacdo e micropropagacdo de
plantas; (2) FIOCRUZ, com os grupos de pesquisa em farmacologia, imunologia e toxicologia; e (3) UFBA,
com grupos de pesquisa de quimica de produtos naturais. O IMSEAR foi também de grande importancia
para garantir um aporte de infra-estrutura as instituicoes participantes, na forma de equipamentos de
Ultima geracdo, de fundamental importancia para o desenvolvimento futuro das atividades ligadas ao

presente programa de pés-graduagao.

Este grupo de instituicdes se associou a empresas de biotecnologia que estdo se instalando na Bahia
para concorrer e obter auxilio através do edital ‘Bahia Inovagdo’, com o que estardo sendo garantidas
as condigdes para testes de novas drogas em escala compativel com a avaliacdo de custos e beneficios

gue garantam sua producao em escala industrial.

No inicio do ano de 2004, a SECTI do Estado da Bahia envidou esforcos junto ao mesmo grupo para que
ele assumisse a iniciativa de propor um programa de pés-graduacao stricto senso em biotecnologia na

Bahia, suprindo uma importante lacuna no estado para a formacao de recursos humanos de alto nivel
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capazes de alavancar, com conhecimentos cientificamente embasados, o desenvolvimento biotecndlogi-
co estadual. Assim, atendendo a uma demanda estadual, contando com o apoio de uma Secretaria de
Estado e, ao mesmo tempo, considerando que as instituicoes envolvidas relinem pessoal capacitado para
ministrar disciplinas e orientar os estudantes e possuir laboratérios e equipamentos capazes de sustentar
um programa de pds-graduacdo em biotecnologia, especialmente em projetos de biotecnologia aplicada
a saude e em biotecnologia vegetal e microbiana, foi submetido, em abril de 2004, a proposta de um

programa de pés-graduacao (Mestrado e Doutorado) em Biotecnologia para a CAPES.

Estrutura do PPGBiotec.

O PPGBIotec foi reconhecido e recomendado pela CAPES em maio de 2005 (cddigo capes: 28002016006p3),
tendo sido enquadrado na area do conhecimento e de avaliacdo Ciéncias Bioldgicas I. O PPGBiotec com-

preende os niveis de Mestrado (académico) e Doutorado, ambos com conceito 4.

A sede académico-administrativa esta localizada na UEFS, mas o programa consiste em um modelo
interinstitucional que abrange a UEFS e a unidade da FIOCRUZ na Bahia, o CPqGM, tendo ainda como
instituicoes parceiras, através da participacdo de professores como docentes e orientadores do PPGBiotec,

a UFBA, a UESC e a UFMG.

O PPGBiotec apresenta uma Unica area de concentracdo, Biotecnologia com Enfase em Recursos Naturais
da Regido Nordeste, dividida em trés subdreas inter-relacionadas: Biotecnologia de Microrganismos,
Biotecnologia em Saude e Biotecnologia Vegetal, com cinco linhas de pesquisa: (i) atividades bioldgicas
de produtos naturais, recombinantes e sintéticos, (ii) bioengenharia tecidual, (iii) imunopatologia e imu-
no-intervencao, (iv) caracterizacdo e manejo de recursos genéticos com potencial biotecnolégico, e (v)
analise funcional e estrutural de genomas e proteomas de plantas e microrganismos. Atualmente, sdo

oferecidos 35 disciplinas, 20 nas trés subareas de concentracdo e 15 disciplinas inter-areas.

Objetivos

O PPGBiotec objetiva formar mestres e doutores para atuar (i) no ensino universitério, (ii) no desenvolvi-
mento cientifico na area da biotecnologia, além de atuar (iii) na aplicabilidade de produtos e processos,

incluindo repasse de tecnologia aos setores produtivos, tendo as seguintes caracteristicas:
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1.qualificacdo para atuar no ensino, pesquisa e desenvolvimento de produtos;

2.visdo multidisciplinar e capacidade de integrar equipes visando o desenvolvimento de processos

e produtos biotecnolégicos com énfase nos recursos naturais do Nordeste;

3.capacidade de promover a integracdo com o setor industrial a fim de facilitar a transferéncia de

tecnologia, processos e bioprodutos aos setores produtivos.

No nivel de mestrado, o programa pretende formar pessoal capaz de aplicar as principais técnicas usadas

em processos biotecnolégicos na linha de pesquisa em que estiver desenvolvendo sua dissertacao.

No nivel de doutorado, o programa se propde a formar pesquisadores que possuam uma visdo ampla
da biotecnologia, incluindo os seus principios fundamentais e seu potencial para o desenvolvimento

cientifico e tecnoldgico nacional, com especial énfase na regidao Nordeste.

Corpo Docente

O corpo docente é formado por 26 doutores, dos quais 50% com Pés-doutorado, e destes 35% ja eram
habilitados anteriormente como orientadores de doutourado. Onze (42%) docentes sdo bolsistas de
produtividade do CNPq, sendo seis (55%) do Nivel 1: quatro 1A, um 1C, um 1D (55%), e cinco (45%)
do Nivel 2. Um total de oito (31%) docentes sdo formados hd mais de 10 anos, 6 (23%) doutores apre-

sentam tempo de formacédo entre 5 a 10 anos e 12 (46%) sdo doutores ha menos de 5 anos.

A maioria dos docentes, 18 no total (68%), sdo da UEFS, trés (12%) da FIOCRUZ (12%), dois (8%) da
UFBA, dois (8%) da UESC (8%) e um (4%) da UFMG. Os docentes atuam em seis distintas areas do co-
nhecimento: Biologia Molecular, Genética, Botanica, Imunologia, Microbiologia e Quimica de Produtos

Naturais.

Estes docentes, apresentaram nos Ultimos cinco anos (2001-2005), uma producéo cientifica na forma
de artigos em periédicos especializados com politica editorial seletiva, considerados na categoria Qualis

A da CAPES de 10 artigos por docente, o que corresponde a dois artigos/docente/ano.

Infra-estrutura

Os alunos podem desenvolver suas dissertagdes de mestrado e teses de doutorado em 15 unidades e

laboratorios de pesquisa credenciados ao PPGBiotec. Dez destes sdo na UEFS, oito no Departamento de
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Ciéncias Bioldgicas, Laboratorio de Pesquisa em Microbiologia (LAPEM), Laboratério de Micologia (LAMIC),
Colecéo de Culturas de Microrganismos da Bahia (CCMB) (Fiel depositdrio MMA-CGEN), Laboratério de
Sistematica Molecular de Plantas (LAMOL), Unidade de Pesquisa em Botanica Aplicada: Horto Florestal,
Unidade de Pesquisa em Taxonomia Vegetal, incluindo o Laboratério de Taxonomia Vegetal (TAXON) e o
Herbério HUEFS (Fiel depositario MMA-CGEN), Laboratério de Genética Toxicoldgica (LAGENTOX); um no
Departamento de Ciéncias Exatas, Laboratério de Quimica de Produtos Naturais e Bioativos (LAPRON); e
um no Departamento de Ciéncias da Saude, Laboratério de Quimica Farmacéutica e Enzimologia (LQFE).
Dois laboratérios sdo do CPqGM/FIOCRUZ , Laboratério de Engenharia Tecidual e Imunofarmacologia
(LETI), Laboratério de Microscopia Eletrénica (LME), dois na UFBA, Laboratério de Quimica de Produtos
Naturais (LQPN), Laboratorio de Pesquisa em Produtos Naturais (LPPN) e um na UESC (DCBIO: 1 LAB.),

Laboratoério de Gendmica e Expressdo Génica (LGEG).

Situacao Atual do PPPGBiotec

O curso obteve reconhecimento/recomendacdo da CAPES em maio de 2005, realizando a 12 selecdo
(mestrado) em julho, e as aulas foram iniciadas em agosto. Atualmente, o corpo discente (12 turma) é
formado por 12 alunos, sendo 59% da area de Ciéncias Bioldgicas, 33% da &rea de Ciéncias Farmacéuticas
e 8% da area de Educacao Fisica (8%), provenientes de instituicoes de ensino e pesquisa de distintos

Estados do Brasil.

Interacao entre os Docentes

Os docentes do PPGBiotec fazem parte de distintas redes cooperativas de pesquisa nacionais nas areas de
Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias da Saude, com projetos financiados pelo MMA e pelo MCT (CNPq, FINEP)
e FAPESB, como o IMSEAR (Capitulo 1), PPBio do Semi-arido (Capitulo 2), RENORBIO e Projetos Genoma

e Proteoma do Crinipellis perniciosa, o fungo causador da vassoura-de-bruxa no cacaueiro.
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CAPITULO 27 — Levantamento da
Cobertura Vegetal e do Uso do Solo no
Bioma das Caatingas

Washington Franca-Rocha, Ardemirio de Barros Silva, Joselisa Maria Chaves, Marjorie Cseko Nolasco,
Luciano José de O. Accioly, Iédo Bezerra S& & Frans G.C. Pareyn

Dentre os biomas brasileiros, a Caatinga é um dos menos conhecido cientificamente e vem sendo
tratado com baixa prioridade. Ndo obstante a isso, o Bioma das Caatingas é um dos mais ameaca-
dos, devido ao uso inadequado e insustentavel dos seus solos e recursos naturais, e por ter uma pequena

areas (menos de 1%) protegida em unidades de conservacéo.

Recentemente, o Bioma das Caatingas foi dividido em oito ecorregides ou unidades geogréficas de
planejamento (Introducdo) auxiliando a conservacao da Biodiversidade. Esta estratégias melhora a
eficiéncia do planejamento, incentivando a considerar a associacdo entre diversas espécies e tipos de
comunidades naturais, uma vez que sdo constituidas por distintos conjuntos de comunidades naturais
inter-relacionadas. A divisdo atual teve importante papel em demonstrar estas vinculacdes, mas contem-
pla unidades muito extensas e com grande heterogeneidade em termos de recursos de biodiversidade,
refletindo a auséncia de informacédo cartografica atualizada e em escala adequada que dé suporte a

esta compartimentalizacéo.

Os dados e informacoes cartograficas da Caatinga compreendem apenas os levantamentos de solos e
agroecolégicos executados pela EMBRAPA e do projeto RADAMBRASIL, todos nas décadas de 70 e 80 do
século passado e em escala muito pequena (menores que 1:1.000.000). Somente em partes do bioma ha
levantamentos mais recentes e em escalas maiores, a exemplo de Pernambuco e Bahia, além de outros

com focos especificos e que abordam os remanescentes de vegetacdo nativa de forma simplificada.

O projeto ‘Levantamento da Cobertura Vegetal e do Uso do Solo do Bioma Caatinga’ foi aprovado pelo
programa PROBIO do MMA e iniciado em outubro de 2005. Ele é executado por uma rede de instituicdes
de pesquisa coordenada pela UEFS e a APNE. Ele pretende preencher a lacuna na informacao geografica
através da elaboracdo de uma base de dados georreferenciada, em meso-escala, com recortes sequndo
a divisao cartografica oficial, e a apresentacdo de mapas teméticos de vegetacao e uso do solo segundo

a nomenclatura do IBGE.
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O projeto tem como principal objetivo geral ampliar os dados sobre esse bioma a partir da geracdo de
mapas dos remanescentes da cobertura vegetal e do uso das terras do bioma caatinga na escala 1:250.000,
com caracterizacdo basica das diversas tipologias vegetais mapeadas. Para alcancar este objetivo, uma
ampla utilizacdo de técnicas de processamento de imagens de satélite e de geoprocessamento (mani-

pulacdo e andlise de mapas digitais) com o suporte de atividades de campo, estd sendo usada.

As atividades executadas foram: (i) Levantamento das iniciativas de mapeamento do bioma; (ii)
Processamento digital de imagens de satélite; (iii) Validacdo da interpretacdo e das classificagdes; e (iv)

Integracdo de Dados.

Padrdes Técnicos do Mapeamento

Para garantir a qualidade dos produtos finais foram seguidos os seguintes padroes técnicos de mape-

amento:

* Projecao cartogréfica: Geografica e UTM, com Datum SAD 69, sendo que os arquivos vetoriais

vém com arquivos de projecao.

* A unidade minima de mapeamento (UMM) foi =< 40 h4, considerada a escala final de

1:250.000.
* Os dados digitais para verificacdo estdo compativeis com a escala 1:100.000.

* Aacuracia de classificacdo (acuracia temética) utilizou estatistica Kappa, tendo como limiar minimo

85% de acerto.

* O PEC (padréo de erro cartografico) assumido foi de 0,5 mm da escala, ou seja, 125 metros no

terreno.

* Os arquivos vetoriais foram construidos com consisténcia topoldgica (inexisténcia de sobreposicdo
entre poligonos, de vazios entre poligonos, de poligonos com area zero, de lacos nos arcos, de

poligonos sem classe, etc.)
* O padrao de erro locacional foi de 0,5 sobre o fator de escala.
* Classificacdo de tipologia de vegetacdo: sequndo o manual técnico de vegetagao do IBGE.
* Edicdo das folhas impressas: seguiram o layout do IBGE com pequenas modificacdes.

* Confeccdo de carta-imagem em formato digital (pdf) em composicao R-3, G-4, B-5.
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Fluxograma das atividades do projeto

Resultados Parciais

Para execucao desse projeto foi constituida uma equipe interinstitucional e mutidisciplinar envolvendo 47
pessoas (15 pesquisadores, 12 técnicos, 18 bolsistas e 02 consultores), atuando nas seguintes areas: geo-
processamento, fitogeografia e avaliacdo de &reas degradadas. Essa equipe foi alocada a trés Centros de

Geoprocessamentos coordenados pela UEFS, Embrapa Solos e Embrapa Semi-arido (detalhes no CD).

Foram processadas 54 cenas do satélite Landsat, resultando na producdo de 55 cartas. Os mapas finais
incluem a elaboracéo de cartas-imagem e mapas de remanescentes de vegetacdo na escala 1:250.000,
além de semi-mosaiscos e um mapa sintese. Todos os produtos sao disponibilizados em meio digital,
em ambiente de sistema de informacdo geograficas, com um banco de dados agregando informacoes
bésicas e complementares. Arquivos configurados para plotagem serdo também produzidos, facilitando
a ampla difusdo dos produtos finais. Os mapas sao resultantes da classificacdo assistida por computador
sobre imagens de satélite LANDSAT 7 ETM+ obtidas no ano de 2002 e com o geoprocessamento de
modelos digitais de terreno produzidos pela NASA a partir de missdo de énibus espacial portando um
radar topografico, sendo validado por equipes de campo, constituidas por especialistas em caracteriza-
cdo floristica, fitofisiondmica e fitossocioldgica a partir de inspecdo em pontos selecionados por critérios

probabilisticos para dar representatividade ao mapeamento compativel com a escala de trabalho.
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Os resultados obtidos até o presente podem ser separados nos seguintes:

* Resultados Metodolégicos: (i) Discussdo da metodologia técnica a ser utilizada; (ii) Manual de
procedimentos; (iii) Manual de utilizacdo de software; (iv) Montagem de bibliotecas de pontos

de controle; e (v) Treinamento de pessoal;

* Resultados Operacionais: (i) Modelagem Digital de Elevacao para a area do Bioma; (ii) Mapeamento

de cerca de 70% da area; (iii) Validacdo de um terco das cartas;

Consideracgoes Finais

A producdo de mapas em meso-escala do Bioma Caatinga, com informagao tematica sobre a vegeta-
¢do, constitui uma iniciativa de grande impacto para o conhecimento deste bioma, com repercussdes
em diversas areas que pesquisam a biodiversidade brasileira e no levantamento de recursos naturais. A
utilizagdo de imagens de satélite e de outros produtos digitais possibilitou a execucdo em curto prazo,
e a comparacdo de padrdes com outras regides brasileiras, além de uma visdo sintética das transi¢des

entre ecorregiodes.

A disponibilidade de uma base de dados em Sistema de Informacdo Geogréfica abre a perspectiva de
uma gama de analises e correlacbes com variaveis ambientais, além de possibilitar uma atualizacao

continua, com a incorporagao de novos dados.

O presente projeto ja aponta como resultados consistentes a sinalizacdo de nucleos remanescentes que
necessitam de protecdo, além de &reas com importancia no funcionamento ecossistémico e que estdo
sob grande tensao. Torna-se visivel a necessidade de converter esta iniciativa em um programa continuo,
com atualizagbes periddicas e mapeamento em escalas maiores, como 1:100.000, de forma a abranger

problemas de outras dimensoes.
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